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Esta ley fue propuesta por Isaac Newton y se refiere a
las fuerzas de atraccion que existen entre todos los
cuerpos del universo. A ;aartfr de una profunda investigacion,

Newton llegé a la conclusion de que entre todos los cuerpos
existe una fuerza de atraccion entre uno y otro, fuerza
que esta ligada a la masa de los cuerpos, asi como a
su distancia de separacion.
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Para resolver ejercicios relacionados con

p 5 Fuerza de
esta lrey, del?eras basarte en la Formzfla 5 ¥F= o universal
de gravitacién universal, expresada a continuacion:

r=G XX L X

G_ Constante universal con
n.y = valor de 6.67x10™* Nm*/kg”

m 2= Masas de los cuerpos

2 2 __Distancia de separacién. Debe
d = ser medida desde su centro.
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Ley de gravitacion universal

masa del masa del

fuerza de constante de GUEFD'D i cuerpo 2

atraccién gravitacién universal

dividido entre |

--.._,_________-
cuadrado

distancia entre
los cuerpos
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F=Gml'zm2

a

G=6.67-10"1! N-m*/kg*
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F=Gml'1mi
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G=6.67-10""1 N'-m?/kg?

o iy

¥

Ml




2_ley de gravitacion.notebook April 29, 2019




2_ley de gravitacion.notebook April 29, 2019

1 My )/dg

E6,6? X110 >< x (5.98 x 107)

(638510

Force of gravity = N
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Fgrav: (GmT M5 )/dg

& E6,6? X110 >< x (5.98 x 107)

(638510

Force of gravity = 66§ N
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F= G\”“

Va7l r?

GRAVEDAD

mg (m,
=B> 4 :7

=> ¢ = Gravedad

Para un cuerpo situado en la superficie de la tierra:
m = masa de la tierra
r = radio de la tierra.

gt: 9,8 N/kgom/s2

g t: Gravedad de la Tierra
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F =

G m, xm,

* Despejando
(desarrollo del
despeje en el
contenido)
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F =

* Despejando
(desarrollo del

despeje en el
contenido)
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Valor de la gravedad terrestre

» Masa de la Tierra: 5.98 x 10%* kg
» Radio de la Tierra: 6.37 X 10° m
» Constante de gravitacion universal: 6.67 X 10711 m3/kg - s2

* Entonces

M 5.98 x 1024
ag =G = (6.67 x 10-11)! ) —Om;’sz

(637 x 106)2
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Valor de la gravedad terrestre

» Masa de la Tierra: 5.98 x 10%* kg
» Radio de la Tierra: 6.37 X 10° m
» Constante de gravitacion universal: 6.67 X 10711 m3/kg - s2

* Entonces

M (5.98 x 1024)
= [ — = —-11 == 2
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) b.67x10" 325 9710k
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(6371x10%m |
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) b.67x10" 325 9710 kg

9812

6371x10°m|
| J
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Datos fisicos de la Lunay Tierra

CARACTERISTICAS FiSICAS DE LUNA Y TIERRA

Magnitud visual aparente
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Datos fisicos de la Lunay Tierra

CARACTERISTICAS FiSICAS DE LUNA Y TIERRA

Magnitud visual aparente
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Fobos y Deimos Luna
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/A

Cuerpos celestes Aceleracion de la gravedad Peso de una masa B0 kg
en la superficie del planeta en el planet
i )
Ay
(-2)
9.81 s5gg
Tierra
363
Mercurio
8.87
Venus
3.n
1.62
419
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Cuerpos celestes

Tierra

Mercurno

Aceleracion de la gravedad
en la superficie del planeta

Lo
iy
(-2)

9.81

3 63

Peso de una masa de 60 kg

en el planeta
F

]
(W)

588

Venus

8.87

3.7

419
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Gravitacion cerca de la
superficie de la Tierra

* Sabemos

* La segunda ley de Newton dice que: F = mag,

* lgualando:
. Mm
ma, = G——
g r2
» Despejando obtenemos el valor de la gravedad:
- M
a,=6G—
g 2

26
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Ejercicio
Tierray la Luna!?

Distancia Tierra - Luna: 384400 km
Masa Tierra: 5,966 x10%* kg
Masa Luna: 7,349 x 1022 kg

» (Cual es la fuerza de atraccion gravitacional entre la

Distance between the center of the
objects=r'

28
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Ejercicio

Tierra y la Luna?

Masa Tierra: 5,966 <1024 kg
Masa Luna: 7,349 < 1022 kg

Distancia Tierra - Luna: 384400 kmm — 3 XL;LI

» ¢Cual es |la fuerza de atraccion gravitacional entre Ia

Iy l<m

= 384y,

Y

0 m
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Ejercicio
» ¢Cual es la fuerza de atraccion gravitacional entre Ia
Tierra y la Luna?

Distancia Tierra - Luna: 384400 kmm — 3 XL)“'I 'O km

Masa Tierra: 5,966 <1024 kg
Masa Luna: 7,349 < 1022 kg

d?'

¥

33’39‘{'/0 m

30



2_ley de gravitacion.notebook April 29, 2019

Ejercicio
» ¢Cual es la fuerza de atraccion gravitacional entre la
Tierra y la Luna?

| S
DiscanciaTierra - Luna:3s4400km = 3 84410 Lem
_ ) 3
=3 XVLIIO m

Masa Luna: 7,349 < 1022 kg

D Y‘A.Aa\,

4
g 5166 -:\'3%-:{1@
CRITATS R el
1150
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Ejercicio

Tierra y la Luna?

Masa Tierra: 5,966 <1024 kg
Masa Luna: 7,349 < 1022 kg

T
F-¢6a g S 1€ n

» ¢Cual es la fuerza de atraccion gravitacional entre la

| S
Distancia Tierra - Luna: 384400 km — 3 XL)“'I '0 I(W\

‘l
23940

33,37‘{'1081\4

| 0
| Wloz N

(3'?\“1-[08)1

-

32



2_ley de gravitacion.notebook

April 29, 2019

3. Dos cuerpos de masas
tran separados 20km de
gravitacional entre ellos.

o

ﬁlﬂmkg y 2.10%g se encuen-

istancia. Calcular la fuerza

Io
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3. Dos cuerpos de masas 2.10'%g y 2.10%kg se encuen-
tran separados 20km de distancia. Calcular la fuerza
gravitacional entre ellos.

) -1 0
£6% 10 210 -2-:0q
(ZOODD )2

o—

—
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3. Dos cuerpos de masas 2.10'%g y 2.10%kg se encuen-
tran separados 20km de distancia. Calcular la fuerza
gravitacional entre ellos.

) -1 0
£6% 10 210 -2-:0q
(ZOODD )2

o—

—
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Ejerciclo 1

Calcular la fuerza
gravitacional con la que se
atraen dos personas, una de
60 Kg. de masa y otra de 70
Kg., separadas 1___5 m.

36
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Ejercicio 1

Calcular la fuerza
gravitacional con la que se
atraen dos personas, una de
60 Kg. de masa y otra de 70
Kg., separadas 1.5 m.

F’€,6’+°ID—“. 60 -40 ~

[5)°
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L

Ejercicio 1

Calcular la fuerza
gravitacional con la que se
atraen dos personas, una de
60 Kg. de masa y otra de 70
Kg., separadas 1.5 m.

¢'6115 . 6030 _
\ -

['5)°
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En las Ultimas misiones Apollo los astronautas se desplazaron usando un vehiculo de 210 kg de masa.
Razona en tu cuademo cual de estas afirmaciones es verdadera:

a) Elcuerpo tiene 210 kg en la Tierra, pero menos de 210 kg en la Luna.

b) Elcuerpo pesa 210N en [a Tierray menos de 210 N en la Luna.

39
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E {35 ltimas misiones Apollo{os astronautas se desplazaron usando un vehiculo de 210 kg de masa
Razona en i cuademo cualde estas afinmaciones e verdadera.

3]l cuerpo tiene 210 kg en a Tirra,pero menos de 210 kg en 3 Luna,
)

—

cuerpo pesa 210 N en  Tierray menos de 210 N en a Luna,

3| Fala, La masa no varia al levar un cuenno de un astroaofro P anto, a masa en g Luna esa misma
U en la Tierr: 210ke

b Verdadera,E1 peso de os cuerpos es mayor en a Tera oue en l Lung, pues 3 Luna s afrae
(on Ung ferza menar.
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Dos cuerpos de masa M estan separados una distancia d y se atraen con una fuerza F. Calcula el valor
de la fuerza entre los cuerpos i

a) Lamasa de los dos cuerpos se duplica yla distancia entre ellos permanece constante.

b) Lamasa de los dos cuerpos se duplica y [a distancia entre ellos tambin se duplica.

41
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d
a
)

Dos cuerpos de masa Mestan separados una dlstanciady s atraen con una Fraa F Caleula el valo

¢ uerza entre los cuerposs.

L3 masa de los dos cerpos s duplica y [a distanca entre elos permanece constante,

L3 masa d los dos cuerpos s duplica y [a distanca entre elostambien se duplic

o §lmasa g amascueros e ol e se muplarpr )

b} este cao, debido o umento dela masa  uerz s¢ mutplicarapord, pro como o mulplicar

isancia por s uerz s hace cuatro veces menor, ambosefecos se anulany [ uerea resulante e
i e an esQ)
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d
a
)

Dos cuerpos de masa Mestan separados una dlstanciady s atraen con una Fraa F Caleula el valo

¢ uerza entre los cuerposs.

L3 masa de los dos cerpos s duplica y [a distanca entre elos permanece constante,

L3 masa d los dos cuerpos s duplica y [a distanca entre elostambien se duplic

3) 113 masa de ambos cuerposde duplia, s Fuerea s¢ mutplicara por i 4+ F

b} este cao, debido o umento dela masa  uerz s¢ mutplicarapord, pro como o mulplicar

isancia por s uerz s hace cuatro veces menor, ambosefecos se anulany [ uerea resulante e
3 mia e antes .
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Cpech

Ejercicio w

17. La fuerza de atraccion gravitacional inicial entre dos cuerpos de masas m; y m,
es F. Si ahora la distancia entre los cuerpos disminuye a la mitad, la fuerza de

atraccion entre ellos es

Aplicacion

Ejercicio 17 guia Dinamica II: ley de gravitacion y fuerza de roce
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Cpech

Ejercicio v‘g
4

17. La fuerza de atraccion gravitacional inicial entre dos cuerpos de masas m; y m,
es F. Si ahora la distancia entre los cuerpos disminuye a la mitad, la fuerza de
atraccién entre ellos es

6

Aplicacion

Ejercicio 17 guia Dinamica II: ley de gravitacion y fuerza de roce
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