Unidad 8 — Poliedros

PAGINA 144

¢ QUE NECESITAS SABER?

Elementos de geometria
Representa los siguientes elementos:

a) Un punto b) Una recta ¢) Un plano

Angulos
Dibuja lo siguiente:

a) Un angulo de 45° b) Un angulo recto ¢) Un angulo llano

Construcciones de poligonos

Construye un tridngulo equildtero de 5 cm de lado.

Construye un cuadrado de 4 cm de lado.

SOLUCIONES
a) b) c)
J—
a) b) c) L
45°
a) b)
4 cm
3cm
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ACTIVIDADES
1. Dibuja en tu cuaderno lo siguiente:
a) Un punto contenido en una recta d) Una recta contenida en un plano
b) Un punto exterior a un plano e) Una recta exterior a un plano

¢) Dos rectas paralelas f) Dos rectas que se cruzan

. Busca situaciones reales en las que nos encontremos lo siguiente:

a) Dos rectas paralelas c) Dos rectas que se cortan

b) Una recta contenida en un plano d) Dos rectas que se cruzan

SOLUCIONES

1. a) ©) /
o

2. a) Las lineas de las baldosas del suelo.
b) Una linea de las baldosas y el plano del suelo.
c) El aluminio vertical y el horizontal del marco de una ventana.
d) La carretera y el puente que la cruza.

f)

—
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PAGINA 147

ACTIVIDADES

. Dibuja en tu cuaderno dos planos paralelos.
. Dibuja en tu cuaderno dos planos secantes.
. Representa un diedro recto.

. Busca a tu alrededor distintos diedros. ;Hay alguno recto?

. ¢(Cuéntos diedros hay en la siguiente figura?

8. ;Cudantas caras y cuédntas aristas suman los diedros de la actividad anterior?

SOLUCIONES

6. El diedro formado por la pared y el techo es un diedro recto.
Si abrimos un libro y las paginas quedan rectas lo que obtenemos es un diedro.
Al abrir un puerta tenemos un diedro.

7. Tenemos 12 diedros.

8.6 caras y 12 aristas
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PAGINA 148

ACTIVIDADES

9. Determina los elementos de los siguientes poliedros:

SOLUCIONES
9. a)
c) ara
ara
: l Aristas
rista
S
V. oy
/éé Vértice “ Vertice
b) Cara
ristas
Vértice

Angulo
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ACTIVIDADES
10. Dibuja el desarrollo de los siguientes poliedros:

a) b)

SOLUCIONES

10. a) b)
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PAGINA 150

11. Dibuja en papel el desarrollo de un tetraedro compuesto por tridngulos equila-
teros de 4 cm de lado y luego construyelo.

12. Dibuja en papel el desarrollo de un octaedro compuesto por tridngulos equila-
teros de 3 cm de lado y luego construyelo.

13. Dibuja en papel el desarrollo de un icosaedro compuesto por tridangulos equila-
teros de 4’5 ¢cm de lado y luego construyelo.

SOLUCIONES

1.

e ———— e ———

i \Y: N
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ACTIVIDADES

14. Dibuja en papel el desarrollo de un cubo compuesto por cuadrados de 6 cm de

lado y luego constrayelo.

15. Comprueba la formula de Euler en la siguiente tabla:

Poliedro N° caras | N° vértices| N° aristas

Tetraedro

Octaedro

Icosaedro

Hexaedro

Dodecaedro

SOLUCIONES
14.
TN T T
r
:
15.
o o
Poliedro N° caras , N N. de cC+V A+2
veértices aristas
Tetraedro 4 4 6 4+4 6+2
Octaedro 8 6 12 8+6 12+ 2
Icosaedro 20 22 40 20 + 22 40 + 2
Hexaedro 6 8 12 6+8 12+ 2
DOdSCfaed 12 20 30 12 + 20 30 +2
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PAGINA 152

ACTIVIDADES

16. En el siguiente prisma, indica sus elementos:

A

a) Bases ¢) Altura

)
)

b) Caras laterales d) Aristas

17. Clasifica los siguientes prismas:

16.

Bases
Caras laterales

Altura

Aristas

17. a) Prisma cuadrangular oblicuo
b) Prisma pentagonal recto
c¢) Prisma triangular recto
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ACTIVIDADES

18. Dibuja en tu cuaderno el desarrollo de un prisma triangular.

19. Dibuja en tu cuaderno el desarrollo de un prisma pentagonal.

20. Un prisma recto de 15 cm de altura tiene como bases dos cuadrados de 5 cm
de lado. Calcula el &rea lateral y el area total.

SOLUCIONES

18.

19.

20. AL = 300 cm?
AT =350 cm?
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ACTIVIDADES

21. Dibuja el desarrollo de un ortoedro cuya base es un rectdngulo con lados de 3y
4 ¢cm y cuya altura mide 8 cm.

22. Construye en tres dimensiones el ortoedro del ejercicio anterior.
23. Busca tres figuras de tu entorno que tengan forma de ortoedro.

24. Calcula el drea de un cubo de 6 cm de arista.

SOLUCIONES
21.
8 cm
4 cm
3cm
22,

23. Un edificio, una caja de zapatos y un armario

24. A =216 cm?
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PAGINA 155

ACTIVIDADES

25. Calcula las diagonales de los ortoedros que tienen las siguientes dimensiones:

a)a=3cm, b=4cm, c=5cm

26. Calcula las diagonales del siguiente ortoedro:

1
1
L
1
1
1
~

SOLUCIONES

b)a=5cm, b=2cm, c=7cm

25. a) d1:\/m:5cm
d, =/3% +5° =5'83 cm
d, =\/4% +5? =64 cm
D=3 +42+5? =707 cm

26. d, =m =4'47 cm
d, =47 + £ =412 cm
d, =22 + £ =224 cm
D=+42 12?2 + £ = 4'58 cm

PAGINA 156

27. Indica los elementos de la siguiente piramide:

a) Bases

b) Caras laterales

SOLUCIONES

b)  d,=V5"+22 =538 cm
d, =/5? + 72 =8'6 cm
d, =22 +72 =728 cm
D=+/5?+22 + 72 =8'83 cm

ACTIVIDADES

c) Altura
d) Aristas

27.

Base

Cara lateral
ltura

Arista
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PAGINA 157

ACTIVIDADES

. Dibuja en tu cuaderno el desarrollo de una pirdmide recta cuya base es un trian-
gulo equilatero de 4 cm de lado y cuyas caras laterales son tridngulos de 5 cm
de altura.

. Calcula el area lateral y total de la pirdmide del ejercicio anterior.

. Calcula el 4rea lateral y total de una pirdmide con aristas laterales de 7 cmy cuya
base es un hexagono regular de 5 cm de lado.

SOLUCIONES

28.

29. AL = 30 cm?, AT = 36’84 cm?

30. AL = 98'1 cm?, AT = 161’55 cm?
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PAGINA 158

ACTIVIDADES

. Dibuja en tu cuaderno un tronco de piramide de 3 cm de altura con bases cua-
dradas cuyos lados miden 4y 2 cm.

. ¢Cudl es la altura de un tronco de pirdmide de bases cuadradas si los lados de
estas bases miden 6 y 4 cmy la arista lateral mide 8 cm?

. Dibuja el desarrollo del tronco de piramide del ejercicio anterior.

SOLUCIONES
31. 2 cm
i 3cm
:‘/
4 cﬁ
32. A= V242 ~182 —15'87 cm
33.
4 cm
6 cm

PAGINA 159

ACTIVIDADES

34. A una pirdmide de 5 cm de altura y base cuadrada de 4 cm de lado se le corta
con un plano a una altura de 3 cm de la base. Calcula las dimensiones del tronco

de pirdmide resultante.

35. Calcula el area lateral y el drea total del tronco de pirdmide del ejercicio anterior.

SOLUCIONES

5 2 | 4
34. — = . menor —— I :1l6
2 (how/2) 2 5 meer 0

35. AL = 27’216 cm?; AT = 45776 cm?
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PAGINA 161
- EJERCICIOS

Rectas y planos en el espacio

M 36. Dibuja en tu cuaderno:
a) Un punto exterior a un plano
b) Un punto contenido en una recta
¢) Una recta contenida en un plano
d) Dos rectas secantes
e) Dos rectas paralelas
f) Dos rectas que se cruzan
g) Una recta exterior a un plano

h) Un punto contenido en un plano

M 37. Busca en tu aula las siguientes situaciones:
a) Dos rectas paralelas
b) Una recta contenida en un plano
¢) Dos rectas que se cortan
d) Dos rectas que se cruzan
e) Un punto exterior a una recta

f) Un punto perteneciente a una recta
M 38. Encuentra en tu aula dos planos paralelos.
W 39. Encuentra en tu aula dos planos secantes.

W 40. Cuenta los diedros que encuentras en tu clase. ;Hay al-
gun diedro recto?

M 41. ;Podrias encontrar en tu clase un diedro plano?

M 42. ;Cudntos diedros hay en la siguiente figura?

M 43. ;Cuéantas caras y cuantas aristas suman los siguientes
diedros?

Poliedros

M 44, Indica los elementos de los siguientes poliedros:

Desarrollo de un poliedro

M 45. Dibuja el desarrollo de los siguientes poliedros:

a)

M 46. Dibuja el desarrollo de los siguientes poliedros:
a) b)

W 47. Dibuja la figura que representan estos desarrollos:
a) b)

M 48. ;Cudles de los desarrollos siguientes no se corresponden
con poliedros?

a) Q)

b) d)
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SOLUCIONES

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

a) e)

T =
=

/ ;

a) Los bordes superior e inferior de la pizarra.
b) El perfil de la puerta en la pared.
c) La linea de las baldosas y el borde inferior de una pared.

d) La recta del borde inferior de la pared del fondo y el borde superior de la pared de la
derecha.

e) El borde inferior de la pared de la pizarra y la esquina superior del aula.
f) La esquina inferior de la pared y la recta que acaba en él.

El techo y el suelo.

El techo y la pared.

12 diedros, todos son rectos.

Si, si prolongo el suelo y marco la linea en la que acaba la pared.

9 diedros.

32 caras y 4 aristas.
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44, a) Cara
Avristas
Vértice
Angulo

45. a)

46. a)

47. a)

48. a) No corresponde con un poliedro.
b) No corresponde con un poliedro.

b) Cara
Avristas
Vértice

Angulo

b)

N
—

c¢) Si corresponde con un poliedro.
d) Si corresponde con un poliedro.
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PAGINA 162

Poliedros regulares

W 49.

H 50.

H 51.

N 52.

W 53.

W 54.

Dibuja en papel el desarrollo de un tetraedro compuesto
por tridngulos equilateros de 7 cm de lado. Luego recér-
talo y construyelo.

Dibuja en papel el desarrollo de un octaedro compuesto
por tridangulos equilateros de 5 cm de lado. Luego recér-
talo y construyelo.

Dibuja en papel el desarrollo de un poliedro regular de
20 triangulos equilateros de 3 cm de lado. Luego recér-
talo y construyelo.

Dibuja en papel el desarrollo de un hexaedro de 4'5 cm
de lado. Luego recértalo y constriyelo.

Dibuja en papel el desarrollo de un poliedro regular com-
puesto por pentdgonos de 2 cm de lado. Luego recér-
talo y constrayelo.

Comprueba que se cumple la férmula de Euler en los si-
guientes poliedros simples:

a) b)

Y

Prismas

W 55.

N 56.

W 57.

W 58.

Indica los siguientes elementos del prisma:

C) Altura
d) Aristas

a) Bases
b) Caras laterales

Representa prismas con las siguientes caracteristicas:
a) Un prisma recto regular triangular.

b) Un prisma recto con un rombo de base.

¢) Un prisma oblicuo rectangular.

d) Un prisma regular oblicuo cuadrangular.

Dibuja en tu cuaderno el desarrollo de los siguientes
prismas:

a) Un prisma recto regular triangular.

b) Un prisma recto rectangular.

¢) Un prisma regular oblicuo hexagonal.

Dibuja en tu cuaderno el desarrollo de un prisma trian-
gular oblicuo.

W 59.

N 60.

W 61.

N 62.

N 63.

La base de un prisma recto es un cuadrado de 3 cm de
lado y 5 cm de altura. Calcula el area lateral y el drea total.

Calcula el 4rea de un prisma de 6 cm de altura si la base
es un triangulo rectangulo cuyos catetos miden 3y 4 cm.

Un prisma recto de 4 cm de altura tiene como base un
hexagono regular de 4 cm de lado. Calcula el area late-
ral y el area total.

Calcula el area lateral del siguiente prisma octogonal:

Calcula el drea lateral de un prisma recto de 2’5 cm de
altura y cuya base es un pentagono regular de 1'2 cm
de lado.

Paralelepipedos

N 64.

W 65.

W 66.

H 67.

M 68.

N 69.

N 70.

Dibuja el desarrollo de un ortoedro de 7 cm de altura
y que tiene como base un rectangulo cuyos lados miden
2y2'5cm.

Representa el desarrollo de un cubo de 3 cm de arista.

Calcula el area total del siguiente ortoedro:

Tm

2m

3m

Calcula el area lateral de un cubo de 5 cm de arista.

Calcula las diagonales de los ortoedros que tienen las si-
guientes dimensiones:

a)a=1cem, b=2cm, c=3cm
b)a=4cm, b=3cm, c=6cm
ca=14cm,b=7cm, c=3cm

Calcula las diagonales de los siguientes ortoedros:

3cm

7cm

) _./‘ 2 cm
1 5am

¢ 2cm
4 cm

Calcula las diagonales de un cubo de 4 cm de arista.
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SOLUCIONES

49.
f_____‘x’f'_____‘\
50.
51.
52.
T, T T T ~—
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53.

54.2)C+V=A+2;5+5=8+2 b)C+V=A+2;8+6=12+2
55.

Bases

Caras laterales

Altura

Aristas

56. a) C) g
v/ LS
57. a) b)
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58.

59. AL =60 cm?; AT = 78 cm?
60. AL =72 cm?; AT =84 cm?

61. AL =96 cm?; AT=179'04 cm?

62. AL = 96 cm?
63. AL = 15 cm?
64.
2cm
7 cm
2’5cm
65.
3cm
3cm

3cm
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66. AT =22 cm?

67. AT = 150 cm?

68.a) g -\22:132=36cm ) d,=+142+72 =15'65 cm
d, =1 +22 =223 cm d, =14? +3? =14'32 cm
d, =1 +3° =316 cm d, =/32 +7%> =7'62 cm
32427+ =3'74 cm D=+14? +32 + 72 =15'94 cm

b) d,=+4*+3* =5cm
d,=+4*+6° =721 cm
d, =+3°+6>=6'71cm

4> +3*+6° =7'81cm

69.2) 4 —42+7°=8'06 cm b) ¢, =52 +2% =5'39 cm
d, =42 +22 =4'47 cm d, =52 +3? =5'83 cm
d, =22 +7% =7'28 cm d, =22 +3% =3'61¢cm
D=4 +2°+7° =8'31cm D=152+22+3" =616 cm

0. g_J4? 142 =5'66 cm
D=4?+ 42 + 42 =6'93 cm
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Piramides

u 71.

u 72.

u 73.

Indica los elementos de la siguiente pirdmide:
a) Bases

b) Caras laterales

¢) Altura

d) Aristas

Dibuja en tu cuaderno el desarrollo de una pirdmide
cuadrangular cuya base tiene 4 cm de lado y cuyas caras
laterales miden 5 cm de altura.

Calcula el érea lateral y total de una piramide regular
cuya base es un hexagono de 6 cm de lado y cuyas aris-
tas laterales miden 7 cm.

—> PROBLEMAS

u 75.

M 76.

u 77.

Queremos hacer un edificio con forma de ortoedro de
30 m de altura y cuya base cuadrangular mida 10 m
de lado. Si la cara de cada ladrillo visto tiene una super-
ficie de 200 cm?, ;cuédntos ladrillos necesitaré para hacer
el edificio completo?

Andrea tiene dos rompecabezas formados por ocho cu-
bos de 6 cm de arista cada uno. Si guarda las piezas en
una caja rectangular de 2.376 cm?, jcudntas de las pie-
zas sobran o faltan para llenar la caja?

Hemos comprado un regalo que se encuentra dentro de
una caja de 40 cm de largo, 15 cm de ancho y 12 cm
de alto. ¢Cuénto papel necesitamos para envolverlo?

SOLUCIONES

B 74. Para las siguientes pirdmides regulares:

Calcula:

a) Altura de las caras

b) Altura de la piramide

) Area lateral de la pirdmide

d) Area total de la pirdmide

. Luis quiere hacerse una tienda de campana de 2 m de

ancho, 1'5 m de alto y 4 m de largo. ; Cuénta tela nece-
sitara para fabricarse la tienda?

71.

72.

\ Base
Caras laterales

" Altura
‘ Y Aristas

4 cm
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73. ap = \/m =52 cm
al,, =\7* 62 =3%61 cm
al, =13+27 =6'32 cm
AL=113'76 cm?
AT=207'36 cm’

74.3) g 4227 =346 cm b) 4 =52 22 =4'58 cm
al, =+/346° -173° =3 cm al, =J458° — 4> =4'12 cm
AL=20'76 cm® AL = 36'64 cm?

AT=27'68 cm? AT=52'64 cm?

75.AL=4-10-30=1.200 m?
12.000.000 cm? : 200 cm? = 60.000 ladrillos

76. Faltan 3 cubos para llenar la caja.
77.AT=(40-15+40- 12+ 15-12) - 2 = 2.520 cm? de papel.

78.AL=(25+25+2) -4=36m?
AT = 39 m? de tela.
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