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Boyle-Marriotte Law

P

P andV are inversely

proportional at P1 Vl = P-, V.,

constant T and n.

v

Gay Lussac’s Law

P P andT are directly Pl o PE
proportional ac T - T
constant V and n. I 2

P

Charles s Law

v T andV are directly Vv V_f
proportional at — = ==
constant p and n. I 1 I 3
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The Combined
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W=k | Vk | pfT=k

Boyle'sLaw = Charles’ Law Eas,r-Ln:issac‘s Law

NS

PV=k

T

Combined Gas Law




BLOG_leyes gases.notebook

November 30, 2018

A. The Combined Gas Law
1. Amount of Gas held CONSTANT

2. P,V,= P,V,
Tl TZ

3. This law combines
which 3 laws?

http://kids.earth.nasa.gov/archive/air_pressure/balloon.html
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Sin que varie su temperatura?

Como la temperatiira permanece co
3 presion se reducira a la mitad, po

constante e iguala 20atm - L

stante, al duplicar e

 lo gue disminuia ha
il

(e forma que el producto de la presion por el volumen Siga

En un recipiente de 5 L se introduce gas oxigeno a la presion de 4 atm.
JQue presion ejercera si duplicamos el volumen del recipiente

QIUMEAN
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A
i

(Cual sera el volumen que ocupa el gas del ejercicio anterior
sl [a presion se triplica”

riplcarse [a presion, el vollmen bala 13 tercera parte, 313 e it
nroducto de I3 presion por el volumen es: 20 tm - L

10
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En el siguiente esquema se representan dos estados de un mismo gas.
Expresa matematicamente la relacion que hay entre la presion
y el volumen de un estado y la presion y el volumen del otro estado.

Estado 1 Estado 2

P,V Py, V5
r=50c | ™ | T=50°

11
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Estado 1

P Vi
[=50°C

o

En el siguiente esquema se representan dos estados de un mismo gas.
Expresa matematicamente la relacion que hay entre la presion
y el volumen de un estado y la presion y el volumen del otro estado.

Estado 2

P, V,
[=50°C

A temperatura constante, la relacion es: P,V = P,

12
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1 recilent e L 8 ntoace £ 0Ngen a i presion e 4 e
52 0bserva e s temperafura s 21, el srd s resion s
emneratine pasa a s e 21 °C snaue vare el volime'
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En un recipiente de 5 L se introduce gas oxigeno a la presion de 4 atm
y se observa que su temperatura es 27 °C. ;Cual sera su presion si la
temperatura pasa a ser de 127 °C sin que varie el volumen?

Primero hay que transformar la unidad de temperatura: 2/ °C = 300 K
y 127 °C = 400 K.
A volumen constante, el cociente entre la presion y la temperatura
absoluta es constante,

P 4atm

T 300K = 0,013 atm/K

Sl la temperatura aumenta hasta 400 K, la presion se calcula asi:

Pl_Pz P,
T 4OOK—0013atm/KHP2 H.3 atm

14
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a tem
magni
la tem

Un gas ejerce una presion de 2 atm a 0 °C. ;Cual sera su temperatura
si ha pasado a ejercer una presion de 4 atm sin que varie el volumen?

SI [a presion del gas se duplica sin que varie el volumen,

neratura absoluta debe duplicarse también, ya que ambas
Udes son directamente proporcionales, por lo que
neratura llegaria hasta los 946 K.

16
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e U g3 65

q
[

e 5¢ha i

L ey Gi-LUsac 1o lce e, a volumen contate 2 presio
 atemperat 6 Un 23 S0 magnituces drctamente proporcionals,
(Pocemos el qe, 2 volumen constats, 18 duplia 2 presin

o s temperaia

17



BLOG_leyes gases.notebook

November 30, 2018

La ley de Gay-Lussac nos dice que, a volumen constante, la presion

Podemos decir que, a volumen constante, si se duplica [a presion
e un gas es porque se ha duplicado su temperatura’

Correcto. o1 no varia el volumen, la presion y [a temperatura sor
(rectamente proporcionales.

Y la temperatura de un gas son magnitudes directamente proporcionales

18
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Estado 1

En el siguiente esquema se representan dos estados de un mismo gas.
Expresa matematicamente la relacion que hay entre la presion
y la temperatura de un estado y la presion y la temperatura del otro estado.

Pl! Vl
V=10L

Estado 2

PQrVQ
V=10L

19
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En el siguiente esquema se representan dos estados de un mismo gas.
Expresa matematicamente la relacion que hay entre [a presion
y la temperatura de un estado y [a presion y la temperatura del otro estado.

Estado 1 Estado 2

Pl! Vl PQ? V2

y=10L | ™ | v=10L
P P

A volumen constante la relacion es: T = T
| 2

20
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En un recipiente de 5 L se introduce gas oxigeno a la presion
de 4 atm y se observa que su temperatura es 27 °C. ;Qué volumen
ocupara a 127 °C si no varia la presion?

Primero hay que transformar la unidad de temperatura: 27 °C = 300 K
y 127 °C = 400 K.

Cuando la presidon no cambia, la relacion entre el volumen

y la temperatura es constante:

Vo ]
T = 0017 ¢

Por tanto, si aumenta la temperatura hasta 400 K, el volumen
se obtiene de despejar en la ecuacion:

oo a7 L
100 = 0017 - > 1, =671

22
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Un gas ocupa un volumen de 5 L a 0 °C. ;Cual sera su temperatura
i ha pasado a ocupar un volumen de 10 L sin que varie su presion?

ol Se duplica el volumen de Un gas y se mantiene [a presion
constante, [a temperatura se duplicara, ascendiendo hasta 546 K.

24
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La ley de Charles-Gay-Lussac nos dice que, a presion constante,

el volumen y [a temperatura de un gas son magnitudes directamente
proporcionales. ;Podemos decir que, a presion constante, si se duplica
el volumen de un gas es porque se ha duplicado su temperatura?

25
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La ley de Charles-Gay-Lussac nos dice que, a presion constante,

el volumen y la temperatura de un gas son magnitudes directamente
proporcionales. ;Podemos decir que, a presion constante, si se duplica
el volumen de un gas es porque se ha duplicado su temperatura?

Correcto. S1 fa presion no varia, el volumen y la temperatura son
directamente proporcionales.

26
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En el siguiente esquema se representan dos estados de un mismo gas.
Expresa matematicamente la relacion que hay entre el volumen
y la temperatura de un estado y el volumen y la temperatura del otro

estado.

Estado 1 Estado 2

W, T, Vo, T
P=2atm - P=2atm
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En el siguiente esquema se representan dos estados de un mismo gas.
Expresa matematicamente la relacion que hay entre el volumen
y la temperatura de un estado y el volumen y la temperatura del otro

estado.

Estado 1 Estado 2

W, T Vo, T,
P =2 atm = P=2atm

A presion constante la relacion es:
hw_V

Lo h

28
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Una masa de gas ocupa U
es de 1 atm. ;Cual sera e
a 2 atmy la temperatura

n volumen de 5 L cuando la presion
nuevo volumen si la presion aumenta

N0 cambia’

Sl [a temperatura no cambia:
P, (atm) - Vi (L) = P, (atm) - V(L) =
- Tam-oL=2am- V(L) - 1h=2501

30
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Un recipiente de 5 L contiene un gas a 2 atm de presion y 27 °C.
;Cual sera el volumen que ocupara este gas a 27 °Cy 1,0 atm de presion?

Q) 25 L c) 101
h) 891 d) Depende del gas que sea.

31
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Un recipiente de 5 L contiene un gas a 2 atm de presiony 27 °C.
;Cual sera el volumen que ocupara este gas a 27 °Cy 1,0 atm de presion’

a) 291 ¢) 101
) 891 d) Depende del gas que sea.

L respuesta correcta es [a c). Operando
Py (atm) - Uy (L) = Ry fatm) - 1 (L) -
- 2¢im-al=Tatm- (L) - =101

32
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;Que volumen ocupara un gas a 300 K si a 250 K ocupaba 2
Y la presion no varia?
Wi 20 ki)

Onerando =710 0K 0 T o

34
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b) Calcula el vo

a presion cor

Un volumen de 5 L de gas en condiciones normales
(P=T1atm, T=273K)se calienta hasta los 373 K.

a) Calcula la presion, si el proceso se ha realizado en condiciones
de volumen constante.

umen del gas, si el calentamiento ha tenido lugar
stante.

35
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a) Aplicamos la ley de Gay-Lussac:
A_h
Lo T
latm P N
7oK 3k T Ldsam
b) Aplicamos la ley de Charles:
K W) L Kl B
Tk T ) 73K 373K » k=081

36
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Manteniendo el volumen constante se ha medido la presion de un gas
a diferentes temperaturas. Los datos se recogen en la grafica:

T (K)
280

250

220

190 ! ! ! |
2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 P (atm)

a) ;Existe alguna relacion entre la presion y la temperatura del gas?

b) Exprésala en lenguaje cientifico (enunciado y formula matematica).

37
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D)

P (atm) 2 2,2 2,4 2,6 2,8

T(K) 200 220 240 260 280

PIT (atm/K)| 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

a) La grafica indica que existe una proporcionalidad directa entre
la presion y la temperatura. A volumen constante, la presion que
ejerce un gas es directamente proporcional a su temperatura.

P (atm)
I (K)

— constante — 0,01 atm/K

38
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constante:

a) Representa la grafica presion-volumen.

b) Expresa la relacion entre las variables en lenguaje cientifico
(enunciado y formula matematica).

¢) ;Cuanto vale el producto P+ V para cada caso de la tabla?
d) Calcula la presion necesaria para que el gas de la experiencia

Observa los datos de la presion y el volumen de un gas a temperatura

ocupe 1 L.
Presion (atm) 1 2 4 H 10
Volumen (L) 100 50 25 20 10
P-V(tm-L)| 100 100 100 100 100

39
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P (atm)

a) La grafica tiene forma de hipéerbola.

0] ¢

\

8 \

a 100 atm - L.

F — 100 atm.

40 60 80 100 Vv (L)

b) La presion que ejerce un gas es inversamente proporcional
al volumen que ocupa, manteniendo la temperatura constante.
Matematicamente se expresa mediante la ecuacion:

P - V= constante

c) EIl producto de la presion por el volumen es una constante igual

d) Sustituyendo V= 1 L en la ecuacion P - V= 100 atm - L, se obtiene

40
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