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Leyes de Kepler

Primera ley de Kepler

Los planetas se mueven en orbitas elipticas
en torno al Sol, que se encuentra en uno de
los focos de |a elipse descrita.

Segunda ley de Kepler

La linea que une el planeta con el Sol
barre areas iguales en tiempos iguales.

Tercera ley de Kepler

El cuadrado del periodo de cada planeta es
directamente proporcional al cubo del
semieje mayor de su orbita.

T2=ka’
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Primera ley de kepler

Primera Ley (1.609):

Todos los planetas se

desplazan alrededor ___.__._._.___._._____________
del Sol describiendo

orbitas elipticas,

estando el Sol situado
en uno de los focos.
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el Gl alan

-l a orbita de cada planeta es una elipse vy el Sol se

encuentra en uno de sus focos.

Las elipses de las
trayectorias son

de muy pocca
excentricidad, de tal
manera que difieren
muy poco de |la
circunferencia

I+ I, = constante.

eje mayor )
3 L afelio

perihelio

e¢je menor
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Cada planetfa se mueve de tal manera que el radio vector
barre dareas iguales en tiempos iguales

La segunda ley se refiere
a las dareas barridas por la
linea imaginaria que une
cada planeta al Sol,
llamada radio vector.
Kepler observd que los
planetas se mueven mas
rapido cuando se hallan
mdas cerca del Sol, pero el
radio vector encierra
superficies iguales en
tiempos iguales.
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El drea 1, 2y 3 son iguales; un planeta recorre las distancias ab,
a’b’ya’b” en el mismo tiempo, a una velocidad que varia,
pero a una velocidad areolar constante.
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Segunda Ley de Kepler

Area barnda
e unickad de
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3% Ley de Kepler

Fercera Ley (1618): Para cualquier
planeta, el cuadrado de su periodo T2
4 orbital es directamente I3
proporcional al cubo de la lon%‘l’ud

del semieje mayor ade su érbita

eliptica.
Donde, 7 es el periodo orbital
(tiempo que tarda en dar una

vuelta alrededor del Sol), () la

distancia media del planeta con el

= K — constante

proporcionalidad.

Estas leyes se aplican a otros
. cuerpos astrondmicos que se
encuentran en mutua influencia
gravitatoria, como el sistema
srmado por la Tierra y la Luna.

Sol y K la constante de / v\
R
p K/

Planeta Distancia al Sol EE;T:;:’? Relacion de
ILon.UA) (T en arios) sepler )
Tierra 1,0000 1,0000 1,000
Mercurio 0,3885 0,2405 0,986
Marte 1,9302 1,8797 0,986
Jupiter 95,2213 11,8354 0,984
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1.8 Las leyes de Kepler

e Comprobacion de la tercera ley de Kepler

Planeta Distaﬁcia al Peric:[!o de | T?(afos)? | a (UAY K =T—j
Sol (UA) revolucién (a) a
* Mercurio 0,387 0,241 0,058 0,058 1
* Venus 0,723 0,615 0,378 0,378 1
* Tierra 1,000 1,000 1,000 1,000 1
* Marte 1,524 1,881 3,538 3,540 1
« Jupiter 5,203 11,860 140,700 140,800 1
« Saturno 9,539 29,460 867,900 868,000 1
Urano 19,198 84 7056 7075 W
Neptuno 29,987 165 27225 26964 1,0097
+ Planetas conocidos en la época en la que vivio Kepler.
FYQ 4°ESO Tema 9 Fuerzas gravitatorias IES Padre Manjén Curso 2016/17 10
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