DINAMICA DEL PUNTO MATERIAL

1°.-Un bloque de 20Kg descansa sobre una supérozontal. El coeficiente estatico de rozamiesg®,4 y el
cinético, 0,2.

a)¢,Cuéanto vale la fuerza de rozamiento que achia sbbloque?

b)¢, Qué valor tomara dicha fuerza si actla solirle@lie una fuerza horizontal de 60 N?

c)¢ Cudl es la fuerza minima que iniciara el movitoielel bloque?

d)¢ Cual es la minima fuerza que mantendra el meximiuna vez iniciado éste?

e)Si la fuerza horizontal es de 100 N, ¢ cuanta&dddfuerza de rozamiento?

—

N a) Siel bloque esta en reposoy F=0R=0
Fre oF b Fo =N TF. =pgmg=0420Kg.98mb=80N
NP=
PV F=60N, a=0 F-FR=0 ; Ek=F=60N

C) Frin= Fr _ =80N
d) F=Fg =K.N=02.20kg.98 m/5= 40 N

F —Fg _100N -40N
m 20kg

2°.-Un bloque de 10 Kg de masa al que se ha atadocwerda ligera esta en reposo sobre una superfici
horizontal pulida. El bloque es arrastrado tiradelda cuerda con una fuerza horizontal constaniéNde

a)¢,Cual es la aceleracion, velocidad y posicidéeutaipo en funcion del tiempo?

b)¢, Qué valores tienen esas magnitudes al cabom@uto de iniciarse el movimiento?

)¢ Qué tipo de movimiento lleva el bloque?

e)F=100N; F, =40N;F-k=ma a= =3m/é

Rmin.

_. A o _ Nt
N a) f, =F+P+N ;F=ma;a:E;a=E:£=OiIm/s2
m m 10kg
F T/:J:tadt V= :;ao.dt: _[; Oldt = oftf, =01t mis
v ’ St
P = [vdt; r=['vat=[ omdt 01" =0 gom2 m
0 0 0 2 2
b) t=60s, a=01misv=01tm/s=01m/s60s=6 m/s; r=005.3600 m=180 m
a:EZﬂZO:Lm/S2 cv=at=6m/s; ezla.lz:180m
m 10kg 2
c) mr.u.a.

3°.- Un cuerpo de 2 Kg de masa pende del extremia dable. Calcular la tension del mismo, si ldeaaeion es :
a) 5 m/$, hacia arriba
b) 5 m/4, hacia abajo.

m=2Kg ; T?

T aT a=5Mm/s T-P=ma T=P+ma=2Kg.98M<2Kg.5m/E=30N
bl a=%sm/ P-T=ma T=P-ma=20N-18MN N




4°. Un montacargas de 500 Kg arranca hacia ardipauma aceleraciéon de 0'5 rfi/basta alcanzar una
velocidad uniforme de 1 m/s, y se detiene con eekeeacion negativa de 0'6 rfi/s

a) ¢ Qué tension experimenta el cable del cuabastiendido el montacargas en las tres fases dehieato?

b) Si el cable se rompe cuando se le somete aar@dn superior a 10000 N, ¢cudl es la maximaeabn
del arranque posible?

Tl) as5t/d T-P=ma T=P+ma=500Kg.9'8M$00Kg.5mAk=
= 5250 N

2y =1mls T-P=0 T=P=5000N

m = 500 Kg
l i)a=5m/% P-T=ma T=P-ma=5000N-R094700 N
P

Trmax —P _ 10000\ —5000N
m 500kg

=10 m/é

b)T-P=ma a=

5°.- A un cuerpo de 30 g de masa e inicialmenteeposo se le aplica una fuerza constante e ig0a &l
durante 10 s; a los 4 s de haber dejado de aetdaeilza se le aplica otra también constante d&ll¢h la
misma direccion que la primera pero de sentidoraoot Por efecto de esta segunda fuerza el clsarpara.
Calcular:

a) Velocidad del cuerpo en los instantes 6s, 10sy4s

b) Tiempo que tarda en pararse el cuerpo

c) Distancia total recorrida. ( Se supone nul@eamiento )

m:30.103Kg, R=06N, 1=10s 4=14s F=18N V?i{=6s;$4=10s;4{=11s;1=14s

F, _ 06N
Flzmq a..»:__—_g :20m/§
m 3010°Kg
Vi=V,+at AEat=20mf6 s =120 m/s

10E at=20mA10 s =200 mis

Vio=V11=Vi2=Vi3=V1, =200 m/s

F, _ 18N Vi -V, _-200m/s _10
— s =60 m/$ V=V,—at t= = > =—S
m 3010°Kg a -60m./s 3

e=q+Q+%:% a At + VAL + Vi, At —%azAtg :%20 m/€ 100 € + 200 m/s 4 s + 200 m%]é:gs-

1 100 , 2000 100 6400
—EGOm/§?S =1000 m + 800 m +{ "3 ym= 3 m



6°.- Sobre un bloque de 20 kg situado sobre unarfizip horizontal se aplica una fuerza de 200 NelS
coeficiente de rozamiento vale 0,2, calcular laeielad adquirida por el cuerpo al cabo de 3 s sitpuientes
casos:

—
A
A
N N yE. . F F F [N
A A
R ;5)300 20°4Y
~—]— F a— || E B Ll
P P R P
v v v

a)SF,=0 N=P=mg=20Kg.98mM/s200N R N=02200N=40N
F-R_ 200N -40N _

F-R=ma a= 8m/é ; vc=at=8mf3s=24mls
m 20Kg

b) P+F,+N =0 N=P-F=200N-200Nsen30°=100N; R =02100N=20N
F.-R_ Fcos30°-R _ 200N .0866- 20N
FKF—R=ma a= = =

m m 20Kg
vc=at=766 mAk3s=2298 m/s

=766 M/ ;

c)0 N=P+F=200N+200Nsen30°=300N; RN=02.300N=60N
F,—R _Fcos30°-R _ 200N .0866- 60N
FKF—R=ma a= = =

m m 20Kg
vc=at=5%66 mk3s=1698 m/s

=566 m/$

7°.-Calcular la aceleracién con que desciende erpoyor una superficie pulida, formando un angutmn la
horizontal.




8°.- ¢, Qué relacion hay entre el tiempo t que niecasicuerpo para caer verticalmente desde laaltm plano

inclinadoa y el tiempo t” que necesita para caer a lo lagipldno? NOTA: Suponer rozamiento nulo.

hzig.tf 2 :2_.h: 2l.serr
2 g g

h:ig_tz2 t22 :2_'I :—2|
2 a g.semr

3\ 2
t) g
b o - seR
t; o] sefa
> g.sery
L =serr
/ 2

9°.- Un bloque de 2 Kg descansa sobre un planmdoid 30° respecto a la horizontal. El coeficieattatico de
rozamiento es 0'6. a) ¢ Qué fuerza paralela abgay que aplicar al bloque para que empiece &rsewhacia
arriba? B) Si el coeficiente de rozamiento dinaneis@'55, ¢,con qué aceleracion se movera el blbegmies?

F:P><+H?

V3
F=2Kg.98 m/§(0’5+0’67;)=
b) lR =2 N =, P cosa;

F-B-Fr =ma

_F-P —-F; _ mg(senx + y,.cosa) —mg.senx — [,.mg.cosa

« PP ser

= P coqy; ;

N3P RR=uN=pP cos;

F=Pseao + pPcosu;=mgsert + pumgcoa;==mg(sem + | cosq)

a
m

=9 (He- Ha) coOsa
m



10°.- Un tren suburbano esta formado por tres \vegda 15 T cada uno. El primero de ellos actUaabpiima

y ejerce una fuerza de traccion de 48000 N. Sabiquod la fuerza de rozamiento en cada uno de gines es
de 1000 N, calcular:

a) la aceleracion del tren

b) la tension en el acoplamiento entre el primem® gegundo de los vagones. Idem entre el segurelo y

tercero.
J T T T F =48000 N
=y =y it
F-T.-R=ma
Tl—Tz—R:ma
T,-R=ma F-3R=am

. F 3R _48000N -31000N _ 45000N _ .
3m 3.1500(kg 4500Kg

b) Ti=F—R-—max=48000 N —1000 N — 15000 Kg.2m/32000 N
¢) T,=Ti—-R -ma=F+ma= 1000 N + 15000 N = 16000 N

a)

11°.- Un atleta lanza un cuerpo de 10 Kg con uaezéude 250 N. Si el impulso dura 2 s, calculaelacidad
de salida del cuerpo.

T _AD Ft _250N.2s
| =AP 1=AP Ft=mpmy =0 F.t=mv; v=—=———
m 10kg

=50 m/s

13°.-Un yate de 200 T lleva una velocidad de 25K@gQué fuerza media es necesaria para detenéseh

_—

| =AP 1=AP Ft=mypmmy v=0 F.t=-my

isy 125
Km.1000n/km 250 -my, 210 Kg'ﬁ m/'s
5 - mis F= = =-17361N

h360(s/h 36 { 30s

Vo =

12°.- Un vagén de 65 T se mueve con una velociégaBl0dcm/s y quiere detenerlo un obrero, que haae un
fuerza de 600 N en sentido contrario al del movmaielel vagon. ¢ Cuanto tiempo tardara en paragoéy
espacio recorrera el vagon durante ese tiempo ?

Ft=mV-mV, Ft=-my
-mV, -6510°Kg50.107°m/s
t= = =54'16 s
F — 600N
F 600N =923.10° m/¢

a=———=—
m 6510°Kg

) V72 05°m’.s™
VS, =2ae e="—= — —=1354m
2a 2923107°ms™




13°.- Un cuerpo de masa 8 Kg se mueve a la velbaiigal0 m/s. Si una fuerza constante y opuesta al
movimiento actda durante 3 s comunicandole unaigkld de 2 m/s en sentido contrario, calcular:

a) el impulso que actlia sobre el cuerpo

b) el valor de la fuerza

c¢) el momento lineal del cuerpo antes de actutmeiza y después

a) I=ft=AP=mV\-mV,=8Kg(-2m/s)—-8Kg10 m/s=-96 Kg.m/s
I AP -96Kg.m
5 ol oOP_-96Kgm/s
t t 3s
¢) P;=mV;=80Kg.m/s
P,=mV, =-16 Kg.m/s

140°.- Dado el sistema de la figura, ®)
determinar para yF 2my o, =204, la / \

aceleracion del sistema vy la tension en

las cuerdas en el caso de no existir roza- m >
miento (a; =30°) oy oo

(@] a$&na; = my g sen 30°

Psena, = m, g sen 60° = 2 grsen 60°

P,semy” Bsena, > P, sena;

/J. T X 4\

P,sena, -T=ma Pseno, - Plseno; =(m+m)a
3 1

T-Piseno;=m a 2mg7-mlg§=3n1a

. (/3-05g _g(173-05)

=041 g=402m/
3 3

15°.- En el sistema de la figura, los dos bloqueg B tienen la misma masa igual a 20 kg, y se sepon
superficies pulidas y poleas ligeras y sin rozatoieBalcular:

a) Aceleracion del sistema.

b) Tiempo transcurrido para que el bloque A rec@madescendiendo por el plano inclinado

N AF Mg =m
AR =M g sem
R

T B By =ma g cosa

Pﬂ,;'..,za @,y .
Tx [
T=ms.a
Pax—T=ma
gserr _ 98m/s”05

Pax=(my+ng)a ; mgsem=2ma ; a= = =2'45 m/é

2 2



1 2e 2.2m
b) s== af t=\— =5 =128s
2 a 245m/ s

16°.-En el esquema de la figura se suponen supsrfialidas y sin rozamiento. Calcular:
a) ¢En qué sentido se movera?

b) ¢, Con qué aceleracion?

c) ¢ Cudl es la tension de la cuerda?

a) R,=Pysen30°=500N
2, P;sen37°= 50Kg.9'8 mi€'6 = 300N
Ex > F%,x = +—

b) Px—-T=ma }
T-Px= ma PPy (m+m)a
~ P~ P _ 500N —300N

a= = =13 m/¢
m, +m, 100Kg +50kg

¢) T= Ry—ma=500N-100 kg. 1'3 nf/s 500 N — 130 N = 370 N

17°.-Un bloque de 5 Kg esté sostenido por una auess arrastrado hacia arriba con una acelerdei@m/é
Se pide:
a) la tension de la cuerda
b) si después de iniciado el movimiento la tensiérla cuerda se reduce a 50 N, ¢ qué clase de reatom
tendrd lugar ?
c) si se afloja la cuerda por completo se obsewneaed bloque continia moviéndose, recorriendo 2iesade
pararse, ¢, qué velocidad tenia ?

a)T-P=ma =Mmg+ma=m(g+a)=5Kg.11'8 Ars59 N

T m=5 Kg
Ta=2m/§ b) T=49N T-P=ma 49M3N=0=ma a=0 V=Cte. M.R.U.
1 1V?
c) h=yp-=gt h==-2" V,=./2gh =626 m/s
2 24
Pl (¥ Vo—gt

18°.- Un dinamdmetro se halla suspendido del tdehana cabina de un ascensor y cuelga una magakip 1
Hallar la indicacion del dinamémetro cuando el asoeesté parado y cuando sube con la aceleramistante
de 2 m/&

a) V=0
A T =Rreg = 10 Kg .9'8 mfA=98 N
T b)T a=2ms T-P=ma

T=PaP+ma=98N+20N=118N

l P Pap=RPR=fmg+ma



19°.- Un cuerpo pende de una balanza de resogadaldel techo de la cabina de un ascensor. Cuw&ndo

ascensor desciende con una aceleracion de 1 2@arfialanza sefiala un peso de 17’5 N.

1.- ¢ Cual es el verdadero peso del cuerpo?

2.- ¢ Cuando marcara la balanza 22’5 N?

3.- ¢ Cuanto indicard la balanza si se rompe et@#lascensor?

- f+P=ma

P-fzan P=f+ma mg=175N+m.126sm/ m(g-a)=f

m:f _ 175N _ 175N
g-a (98-126)ms™? 854ms’

P=m@g®65Kg.98m/$=2009 N=201N

=205 Kg

lp

f-P 225N -201N
2.- f=22'5N} f-P=ma a= =

m 205Kg

=117 m/$

P=201N
3-P-f=mg f=P-mg=0

20°.-Un motorista da vueltas alrededor de una pistalar de 100 m de didmetro y que posee untpeial 30°
Calcular la velocidad de la motocicleta para questéma se mantenga en posicion perpendiculapiatia (
16,82 m/s)

v
e Mo 2

tgo = — -_r_-v \%:grtg¢:9'8m/§.50m£
P mg rg 3

v=4/0.rtg.¢. =16'82mis

km
v =16'82 m/s . 3600 slh———— = 60’5 km/h
100(m

21°.- Un cuerpo de 25 Kg cuelga del extremo decueada. Hallar la aceleracién de dicho cuerpo t&raién
de la cuerda es: a) 250 N, b) 200 N, ¢) 400 N

T a)T=250N *F=0=a=0 P=mg=25Kg98n/s 250N
P =250 N
250N — 200N
by P~-T=ma a=—————— =2m/$
25Kg
l 400N — 250N T
P c) T-P=ma a=————— =6m/$

25Kg



22°.- El vector de posicion de un cuerpo de 9 Kgriesa esl = 32 —2.j. Calcula la velocidad, el

momento lineal, el momento de la fuerza y la fugaactia en funcién del tiempo

- v 2:)— _: >
V:ﬂ:d(&l 2t.J):6ti
dt dt

P = mv = 9kg(6ti — 2j)m/s=54ti —18] Kgmis

-2 ] mis

~ i Kk
. dL — S = ) J -
M:E L=rxP=|3t -2t 0254fk
54 -18 O
—_ T 2‘ —
M =%=d54t K =108tk N.m
dt
g dE d s - :
F=—=—054.-18.|])=54i N
a - at® D
0
5:%:eim/§ F =ma=9kg6im/s’ =54 N
ik
M=rxF=[32> -2t 0 =108k Nm
54 0 0

23°.- Un bloque de 100 g descansa sobre una plagfoorizontal, a 25 cm del eje de rotacion vertigael
coeficiente de rozamiento entre ambos es 0,1%rHalméaxima velocidad que el bloque puede alcanzando
la plataforma gire

V2

N E=R mF=ng V=R
( R V= \/ 015.98m.s™ .025m = /0'3675 m/s = 0'60 m/s




24°.- Un patinador de 60 Kg da vueltas cogido aauesda de 4 m. Cuando la tensién de la cuerda 68@D
N se suelta saliendo lanzado hacia una pared aitud8 m en su trayectoria.

a) Con qué movimiento sale y cuanto tardaria giaila la pared si no existiese rozamiento.

b) Qué fuerza ha de aplicar a los patines consaadb para llegar a la pared sin velocidad.

¢) En las condiciones del apartado b), ¢, cuantgpiietardara en alcanzar la pared ?

V? \/T.R 6000N 4m
T=Fk=m— ; V= = =20m/s
R m 60Kg
e 40m
a) e=V.it t== =
V  20m/s
* T ‘ byV=V,—at V=at
> ‘ e-—ols/-lal2 V=2ae
2
V? _ 400m*.s™
a=—=———— =5m/$
2e 2.40m
Fr=ma=60Kg.5mfs 300 N
V, _20m/s
c)Vi=V,—at O0=VY-at t=—= > =4s
a bm/s

25°.- Calcular la fuerza que un hombre de 90 kgejsobre el piso de un ascensor cuando:
a) esta en reposo

b) asciende con una velocidad constante del m/s

¢) desciende con una velocidad constante de 1 m/s

d) asciende con una aceleracion constante de®1 m/s

e) desciende con una aceleracién constante dé.1 m/s

a) V=P-N=0 N=P=mg=90Kg.9'8 900 N

N J) V=%m>a=0 N-P=0 N=P=mg=90Kg.9'8 900 N

4) VImn/s=a=0 P-N=0 N=P=mg=90Kg.985%900 N

Ry $ ami N-P=ma; N=P+ma=900N + 90 Kg/&m 990 N

tl) am/¢ P-N=ma; N=P-ma=900N - 90 Kg/&m 810 N



26°.- Calcular la fuerza que una sefiora de 60etgeegobre el piso de un ascensor cuando:

a) esta en reposo

b) asciende con una velocidad constante del m/s

c) asciende con una aceleracion constante de’1 m/s

d) desciende con una aceleracién constante de’1 m/s

e) Si el ascensor y la persona pesan juntos 56@d{g; tension debera ejercer el cable del moter @so c)?

+ a) V=P-N=0 N=P=mg=60Kg.9'8 mk588 N
-

b$ Vals=>a=0 N-P=0 N=P=mg=60Kg.987$88 N

A
N $ dm/é N-P=ma; N=P+ma=588N + 60 Kg/&m 648 N

d£ dm/$ P-N=ma; N=P-ma=588N - 60 Kg/&#m 528 N

14 am T-P=Ma T=P+Ma=560Kg.9'8ms560Kg.1mA=
= 5488 N + 560 N = 6048 N

27°.- Un cohete quema 20 g de combustible por sleg@xpulsandolo en forma de gas a la velocidesD0é
m/s. ¢, Qué fuerza ejerce el gas sobre el coheételD®N

mAv _ 20107°kg.5000n/s
F= = =100 N

28°.- Una fuerz& = 3i + 6] empieza a actuar sobre una masa m de 3 Kg estahia en que ésta pasa por el
origen de coordenadas con una velocidad 2 i - j. Determinar la velocidad, el vector de posicioely
momento lineal de la particula m a los dos segaiddaempezar a actuar la fuerza

azizb:|+2_j m/é

m
V=V +at=2i-j+(+2]).2=2 - j+21+4] =4i +3] mis
- = 1-, > 1. = s
r:Vot+§a.t :(ZI—J).2+§(I+2]).4:6I+21 m

P=mV =34 +3]) =12 + 9] Kg.m/s
i
L=rxP=|6
12

—

=54k - 24k = 30k

© N —
o o =i



29°.- Un objeto de 1 Kg de masa se mueve con idelbconstante/ = OLi m/s. Cuando alcanza la posicion

I ==5i m comienza a actuar sobre el objeto una fubiza —0Li N. Calcula:

a) La expresion de la velocidad del objeto, a pdelimomento en que actla la fuerza
b) El instante en que el objeto se detiene

¢) La posicién del objeto en cualquier instante

a:—=;:—01.i m/s V=J.adt=at+\/0
V =V, +at =0l - Ot.i = 01(L-t)i m/s

- — > : : t?2. —
bydr=V.dt r :Ith :I (01i — 01t.i)dt =01ti-01 EI +1,

F=01ti-01 0052 —5i = (-005¢+01t—5)i m
OV =0 01(1-t) =0 1-t=0 t=1s

30°.- Un proyectil sale por la boca de un armawua velocidad de 500 m/s. La fuerza resultanteidgepor
los gases sobre el proyectil viene dada por: FO=8016 t ( F en newtons, t en segundos )

a) Construir un grafico de F en funcion de t

b) Hallar el tiempo que estuvo el proyectil demtebarma si F en la boca del arma valia solo 2@016¢ s)

c) Hallar el impulso ejercido sobre el mismo y sasm (1,5 Kgm/s,3.1g)

a)
=

800

600 | *

400 | *

200| *

0 IE; 2.1013 3.103' 4.,103 t
b) 200=800 - 2.0 t:@ =3.10°s
2.10°

0 I= jf F.dt = [ (800~ 210°t)dt =800t 16¢

| =800.3.1G - 16.9.10°=2'4 — 09 = 1’5 kg m/s
I 15k
I =mAV m=— :5er]/S =0'3.10%kg
Av  60Cm/s



1°.- Con ayuda de una cuerda se hace girar upaderl Kg en una circunferencia de 1 m de radi@da en un
plano vertical, cuyo centro esta situado a 10,&nmepcima de un suelo horizontal. La cuerda se eccopndo la
tension es de 110 N, lo cual ocurre cuando el cuesta en el punto mas bajo de su trayectoriaidge p
a) ¢ Qué velocidad tiene el cuerpo cuando se roanpeekda?
b) ¢ Cuanto tardara en caer al suelo?
¢) ¢, Cual sera su velocidad en el instante de cleocdra el suelo?
R% a) 10 m/s; b) 1,4 s; c) 17 m/s.

2 _ —
eV V:\/(r P)R _ [(1ON -10N)m _
R m 1Kg
S=h=98m hég.t2
2
h=108m P X\tiﬁ"‘mls t=&= _298m. =2s =145
g 98m/s?

V=9t=98m/é. '4s=14s

vV, +V7 =+/100+196 m/s = 1720 m/s

32°.- Un cuerpo de 0,5 Kg recorre una circunfegeneirtical atado al extremo de una cuerda de Otem
longitud, a celeridad constante de 6 m/s. Halléenaion de la cuerda cuando el cuerpo se encuentra

a) En el punto mas bajo de la circunferencia

b) En el mas alto

¢) Al mismo nivel que el centro de la circunfer@nci

d) Formando un angulo de 30° con la horizontal

\7 b) \7 aF=ZF=m.a
2 v/ 2
T-P=m— ;T=P+m—
R R

36m?/ s?
T =05 kg.9'8 nf/$ 0’5 kg —————— =50N+36N= 41N
0'5m

— V32 V2
Y; ] b) T+P=m—; T=m—-mg=36N-5N=31N
i R R
P V

v
2

\%
c) T=k=m— =36N
R

a) R =P coxn
P
P=Psert =5Nsen30°=25N;
V2 2
T+R“:m? ; T= mE -Py=36 N-25N=335N



33°.- Sobre un disco de gramoéfano, que gira altacidad de 72 rpm, se coloca una moneda. Sabiendo g
Unicamente se queda en el sitio en donde se ledaj@lo se pone a una distancia del eje de rotawdor que
8cm, hallar el coeficiente de rozamiento

722n rad
W =
60 s

=24 radls

2
Fc=mV— =mwR
R

Fr=pN=pmg F=

_WR _ 24°71°s?8107°m

g 98ms -0

mwR=umg

34°.- Una plataforma circular, colocada horizontite, gira con una frecuencia de dos vueltas ppmsi®
alrededor de un eje vertical que pasa por su ceBtbre ella colocamos un objeto de madera, talefue
coeficiente estatico de rozamiento entre el cugrfzoplataforma es 0'4. Hallar la distancia maxiahaje de
giro a la que debemos colocar el cuerpo para daeyis con la plataforma sin ser lanzado al exteri

Ra: 2’5 cm

N=P=mg
2 o2
UN=m 7 Hmg=mr =mwr
v pg 098
. R r#g ; r=w2=16m% =0j025m=2'5cm

35°.-a) Deducir la ecuacion que nos de el valor mirdelaadio que puede tener una curva de la carrpézea
gue un automovil que la recorre a la velocidad v/iKmo se deslice hacia el exterior, suponiendo ejue
coeficiente de rozamienfo= 0,5.

b) Deducir la ecuacion anterior en el supuestougdacurva tenga un peralteagrados

R2: R = 0,015¥m; R = 5 ¥/648 cosx - 0,5 seru/ sena + 0,5 cox

A)
N SK=0 ;P=N
R=uUN=pmg
[V.lOOOjZ
Pr—*€ k= m—2 Hmg=m 3600

l R R

P
V.1000\?
( 3600)

R= =0015V°m

VZ
" g 0598



B) N =N ser Fry = Frcosa = N cosa
N k
Ny = N cas FRzy =Rk sena = N sena
P+FRy=Ny mgHNsena = N cosx mg = N (cas-pu sena)
2 V32 mg
Ny + Fg, = m— Nsem + N cosa =m— N=——"
R R cosa — useny
2 2
m. + \%
—g(sena+ucosa)=m—:> sen 'Ucosa. =—
cosa — useny R cosa — useny R
V.1000)"
R_V_2 cosa —userr _\ 3600 ) cosa—05sere _ 5V7? cosa — 05seny

g sery + ucosa 98 ‘seru+05cosy 648 sery + 05c0sa

36°.- Encontrar la expresion que permite calcaardlocidad maxima a la que puede entrar un cochena
curva de radio R, angulo de peraitg coeficiente de rozamientg para no derrapar.

SISTEMA NO INIERCIAL
2

\'%
R = mg senu if=ficosa=m E cosa
ik N i§
2
\'
14 R Pyng cosx f=fsena= m Esena
[ 2 PFr
N=PR +f E:uN:u(mgcosamesena)
V2 V2
P + Fr = fix mg sem +p mg cosu + p mEsena:mEcosa
v2 v2 V2

m —cosa - u mEsena =mg sem +pmgcosn < mE(cosa-usena) =mg (ser. +p cosa)

o |RgSEM + pcosa
cosa - useny
SISTEMA INERCIAL

Ik x = Fr COSa N=N sem

Ry = s sena N=N cosu




N, = Fry+ P Ncas =p N seno+ mg N (cos -p sena)=mg

2 V2 V2

Ny + Frx=m — N sem +uNcoso=m-— N (sem +p cosa)=m—

R R R
cosa —usera _ ¢
senr + ycosa  V?
R

v= |Rg sera + pcosa _ Rg1+ Haa
cosa — sera 1- tga

37°.-A)¢,Cuadl es la velocidad a que puede ir unnadie por una curva sin peralte, de radio R, simajmr,
suponiendo que el coeficiente de rozamiento yale
B)Resolver el apartado A) en el supuesto de qoeria tenga un peralte degrados y

a) no hay rozamiento

b) el coeficiente de rozamientopes
C) Suponiendo qu@ fuera suficientemente grande para que el cochdenapara, ¢cual seria la velocidad
maxima que podria alcanzar en la curva sin voltendo la ltura del centro de gravedad sobre déb $ug la
distancia entre las ruedas d?

A)
N SKR=0 ;P=N
R=m.a
V2
l \’RF T R=pN=pmg pmg=m—_ V=R
P
B)
a) N N MNNsema ; P=N ; mg=Ncos
V2
% "R § Rotaca
N,=Ncosa ; NN=FK mF:Nsem tagg = ——— ;taga = — V=, Rgtaga
b)
N, =N sem FR1=FRcosa=uNcoso(
R
T M= N cosa FR2=FRsena=uNseno(

P+FR2:N2 m g+t N sena = N cosu mg = N (cas-p sena)



2 mg

N1+FR1=Fc N sem +u N cosa = m — Ne—————
R cosa — useny
m. m. V? serg + ucosa) V?2
.. mg o, kMg V" _ o pcosa) V-
cosa — usemy cosa - usemy R cosa — usena R
cosa  senmy
+

7
V2= R_g',ucosa’+ sery _ Rg cosa cosa _ Rg. MU +taga _v= |Rg U +taga
cosa — userr cosa —u seny 1—Maga 1_,Utaga

cosa cosa

Q) > SMo=0 Fc=R=E=m\/R
IKN
& Fer
e >
cr O
R P v O

2
P.E—Fcf.h=0 : mgg=mv—.h : \ﬁzﬁ = v=1/ﬁ
2 2 R 2h 2h

38°.- Calcula la velocidad minima a la que un nigtpuede describir el rizo de la muerte, si diordel bucle
es 10 m.

V 2
P=Fc mg =m—
/l\ R
P VifRg =+/10m.98m/s? = 9'89 mis = 99 m/s

39°.-¢ Qué velocidad minima deberia llevar un ticfigra rizar el "rizo de la muerte" de radio 7irl siclista
con su maquina pesa 80 Kg?

2
nNEm. g P+N=m—
R

En el clisate N=0=V =V

2 2
P:nyR— mg:m.VF Vinin. = +/ RO

V=+7m98m/s? =83 mis

40°.- El piloto de un avién se lanza en picadoglacidad de 400 Km/h y termina su descenso deésndo, a
aquella velocidad, un arco de circunferencia suew el plano vertical .¢Cual sera el radio mindeoesa
circunferencia para que la aceleracion en el pomde bajo no exceda de 7g (g valor de la gravedaCy@l
sera entonces el peso aparente del aviador emtel midis bajo de su trayectoria ? ( 179,9 m) 8P
V 2

R ¢

Rp a=7g9

V? °
P Pap—P:mE Pap:m?+mg:7mg+mg:8p



41°.- Calcular la velocidad minima que tiene quertein motorista que trabaja en el "tubo de la taligara
gue no se caiga. Diametro del tubo, 10 m. Coefieida rozamiento entre las ruedas y la pared,R?510 m/s

rRF r=5m F—-P=0
p=05
2
cFEm— =N
r
2 V2
P R=uN=pgp m— pm— =mg

42°.- Una fuerz& = 6i - 4] actda sobre una particula, que se encuentrapmt ( 2, -1 ), de masa 2 Kg y
con una velocida¥ = 3i-2] en el instante en que empieza a actuar la fuetarminar:

a) El momento lineal y el momento cinético respeéetioorigen de coordenadas a los 2 s,

b) El impulso que ha recibido la particula en esapa

a)a=F/m;a=dv/dt v = fadt

v=f(3i-2))dt =31 -2 +V,=(3t+3) - (2t+2) ; V,=9i - 6]
p=mV =2Kg (9i - 6j) m/s = 18- 2l Kgm/s

r = fvdt = (3/28+3)i - (P+2t)] + ro=(3/26+3+2) - (P+2t+1)

r,=14-9 i j ok
L =rxp =( 14-9 0 L: (-168 + 16X )= -6k
18 -12
J =il Fdt = (61 -4j)dt = (61-41)%, = 13-8j

43°.- Colgamos una particula de un hilo inexteasjbtle masa despreciable. Apartamos la particQla®a
posicion de equilibrio de forma que el hilo quedaiZontal y la soltamos. Determinar el angulo qae h
recorrido cuando la tension del hilo es igual egmitad al peso

T-P sam=m \*/R
T=P
mgh = ¥2 nfV
h=1san
P - Pse m VI
P (1-seax) = m2glsen /2
1 - sen= 2sem ;
sen=1/3 ;o = 19928’




44°.- Un cubo muy pequefio de masa m se coloca ietegbr de un embudo que gira alrededor de un eje
Iw

vertical con una velocidad constante w rev/s.

La pared el embudo forma un angdiaon la
horizontal. Si egl el coeficiente de rozamiento

y el cubo esta a una distancia r del eje de K@iaci

¢ cuales son los valores maximo y minimo de w
para los cuales el bloque no se movera respecto al

>

embudo.?

Wonin=1/21( g/R . serp-u cosd /cosp+userd )

)

Winax, = 1/2T( 9/R . ser + pcos¢ / cosh - pserp )2

No baja:

N, = N send

)

N, = N cosp

«NFx= mwr
yWFy =P

{

rk = Fr cOsd
rf = Frsend

Nsemp -uNcosh=mwr
Ncas +pNsend =mg

cosp—-usernp g

r cosp — u.senp

27T

r cosp — u.senp

ser¢—,u.COS¢ - wWer W= gsem_ﬂ'cow rad/s —i gsem_ﬂ.cow rev/s
cosp +usenp g r cosg + u.senp 211 \ 1 cosp + jr.sernp
No sube:
:> N, = N senj rk = Fr cos¢
N rRF
N, = N cosp rE = Fr send
Nt Frx= mWr Nsep +pNcosp=mwr
yNFry =P Ncaps -uNsenp=mg
2
semp + 1.cosp _ W'r w= \/g serp + [.cosp rad/s =—— rev/s

1 \/gser¢+,u.cos¢



45°.- Un cono invertido de altura H y radio R gireazén de w rad/s
alrededor de su eje de revolucion.

Se deja caer una bola en sus pare- Pw

des y se desea saber a que altura

hsobre el vértice alcanzarael & e T S——

equilibrio. T
T™ H
vl

TN « NN sem
N =N cosa
N sea = mwr
H Ns@=m g
\V/

taga = W tag = E
g g g R
R_r _Hr_Hgtaga H%g
H h R R.w? R?.w?

46°.- Un cono invertido, de 2 m de radio y 4 m Hera gira a razén de 6 rad/s alrededor de suleje
revolucion. Se deja en sus paredes una bolitadgsea saber a qué distancia ( alturas ) del véiteazara el
equilibrio. (h=1,08 m)

N N sen N seo=mwr
JNE N cosa N cost = mg




2
tago(:w.r Ir:gta;‘:ja' _ 9‘8.2:§ tagu:ﬂzﬂzz
9 w 36 9 R 2
5
R_r . _Hr_"%g_10_
H h R 2 9

47°.- Un cono invertido, de 2 m de radio y 4 m Hera gira a razén de 6 rad/s alrededor de suleje
revolucién. Se deja en sus paredes una bolitadesea saber a qué distancia (altura) del vértoamzdra el
equilibrio. (h=1,08 m)

N= N coso N cos =mwr
NN sem N seo = mg
9
2 2
r t 98m/s
taga = g h' = - v _ 292 = =108 m
a’.r tage  tga  o'tag’c 45222
44
o}
fix = f, sena = mg cost k=R m wWr seno = mg cos
fiy = fi cosa = mg seru
9
2 2
r t 98m/s
r= zg h = - waga 292 = =108 m.
wtga tage  tga  o'tag’c g5 222
44

48°.- Un cono invertido, de radio R =2 m de radaltyra H = 4 m , gira a razon de 6 rad/s alredeéosu eje
de revolucién. Se deja en sus paredes una bddtadgsea saber a qué distancia del eje de rotcameara el
equilibrio.




N N sen N seo=mwr
JNE N cosa N cost = mg

wer r:gtaga: 98'2:§m

2 =2
g w 36 9

taga =

NS

ta@(—ﬂ—
R

49°.- Un cuerpo, el cual tiene una masa de 6 Kgnseentra en una superficie lisa de forma cénicaoc
indica la figura.

A) Representar las fuerzas que acttian sobre
el cuerpo cuando esta en reposo y calcular
cada una de ellas.

B) Si esta girando alrededor del eje E, ha-
llar la velocidad angular para que la reac-
cién del plano sea nula.

C) Si esta girando alrededor del eje E a 10
r.p.m., determinar:

C-1: Su velocidad lineal :
C-2 : Reaccion de la superficie sobre el E
cuerpo

C-3: Tension del hilo

DATO: p=30°

2n 7l
M=6Kg w=10r.p.ng§ E rad/s ZE rad/s R=Isea

¥=Tsem N= N cosa
T,=T cosa N=N sero
Tserr
T =N T sem= N cosu N = =Ttga
cosa
Ty+N,=P Tcas+Nsemm=mg T cost + sena=mg

cosa



mg 6kg.98m/s® _ 588
T (cosa+ tgasena) =mg T= =

= = N =509 N
cosa +tga.serr  086€+0577.05 1154¢

Tserr
N =
cosa

=Ttga =509 N.0577=2938 N

B) N=0 T=mwR Tsem =mwR }

W’R
J=P Tcas=mg tag= ——
g
2
Y- \/g.taga :\/ gtga :\/ g _ |98m/s® _ 52 s
R l.sery | cosa 5m.0866
C)
C-1)

7l 257
V=w.R=—rad/s .5m .0'5=——— m/s=2'6 m/s
3 3
C-2)
_ mg-Tcosa _ 6kg.98m/s? —598N.0896 _ 60N — 514N
sera 05 05

N =172N

C-3)

T,-N=mwR T sen - N coso = m w R }
T,+N,=P Tcas-Nsena=mg

T seffa - N cosa sena = m W R ser

T coga + N sena cosa = m g cosx

T(seda+coda)=mwR sem + m g cos

T, 11
T=mV\?Rsem+mgcos=6kg?s 5m.E.E+6k99’8m/§.0’86=8’2N+51’6N=59’8N

{ if=fi sena
iff=ficosa

N=pP-f,

T o, 1
a) N:mgserux-mV\chosa:6kg.9’8m/§0’5—6kg?s .S.Em.0’86:30N—14’13N:15’86N

T
T=mgcosa+mw R sem =6 kg . 9'8 m/§0’86+6kggs 2 25m05=516N+82N=598N

by N=0 f{=T-R mwWR sem +mgcost =T



=1'5rad/s

§=PR m WR cosat = m g sero

W_\/ gsenr _ [gtga
Rcosa R

50°.- Un cuerpo, el cual tiene una masa de 6 Kgnseentra en una superficie lisa de forma cémeaoc
indica la figura.

A) Si esta girando alrededor del eje E a 10 r.@eaterminar

la reaccion de la superficie sobre el cuerpptgmhsion del hilo
B) Si esta girando alrededor del eje E, hallaelacidad
angular para que la reaccién del plano sea nula

DATO: p =30°
T =T serp N= N cosp
p X 30° T
T =T cosp N= N senp
N a)i+ N, = P
T N T-N=mwR
v P
T cosp+ N senp =mg T dgs+ N senp cosp = mg cop
Tsenp - Ncosp=mwR Tsép - Ncospsenp=mw R serp

T (seffp + codp)=mgcop +mw R serp

”2
T=mg cop + mw R serp =6 Kg.9'8 m/$0'86 + 6 Kg?s'z 25m.05=51'6 N + 82N =598 N

N = mg-Tcosp _ 6Kg.98m/s* —598N .086 _ 8572N

=17'14 N
serp 05 05
b)N=0
T, =P
T, =mwR

2 2 2
Tsep _ mw’.R tagp = WR |gtgp _ |98m/s® 057 - 1’52 rad/s
T cosp mg g R 25m

510°.- Sobre la superficie completamente lisa deba®e revolucion representado en la figura, queajrededor
de su eje vertical E E"con una velocidad anguldrsdep.m. esta situado el cuerpo A, de 2 kg deapsageto al
vértica del cono por un hilo inxtensible y sin mata4 m de longitud,. Calcular:
a) la vattad lineal del cuerpo A
b) la reaccimla superficie del cono sobre el cuerpo
c) la temsdtel hilo
d) la velldad angular a que debe girar el cono para asulareza de
reaccion sobre el cuerpo.
R&@am/s; b) 2N; c)22'1N; d) 2'4 rad/s

2T
E a) w=H0 =05nrad/s ; R=Iseh=4sen30=4.05=2
V=wW.R =05n.2. = 7 m/s



T =T serp ’\{ N= N cosp

p=30°
T =T cosp N= N senp
N a) T+ N, =P
T N T-Ne=mw R
v P

b)yc)
T cosp+ N senp =mg T dgs+ N senp cosp = mg cop
Tsenp - Ncosp=mwR Tsép - Ncospsenp=mw R serp

T (seffp + codp)=mgcop +mw R serp
T=mgcop + mw R serp =2 Kg.98 m/$0'86 + 2 Kg0'5.n? s24.05 m.0'5 =172 N + 49 N = 22'1 N

_mg-Tcosp _ 2Kg 98m/s® - 221N .086 _ 20-19N _

N . . 2N
serp 05 05
)
T N f=fsenp «= P cosp
R4 k f,=fcosp J& P semp
N+f, =R N = mg sep- m W R cosp
P+ =T T =mg cos + m W R serp
d)N=0
T, =P
T, =mwWR
, 05

98m/s .——
086

205m

=24 rad/s

Tserp _ mw’.R wW’R [gtgo _
= tagp = W= =
T cosp mg g R

52°.- Un camion va cargado con cajas. El coefieiéletrozamiento con el suelo del camion es 0,3r8eipdo
gue el camion se mueve con una velocidad de 50 Kealbula la distancia minima en que puede deteners
frenando de manera uniforme, para que las cajdssicen.

NT F F—-R=ma’ a=0 FKF-R=0 mapmg=0
R i F \| a/g =0'3.98 m/é=294 m/$
O O O
v
2
1 V72 (155) s
e=\,t-—at e=2=> "7  _ =-3281m

2a  2.294m.s™
0=V,—at



53°.- El coeficiente de friccion estatica entrswlo de un camion y una caja que descansa sofmisrab es
0'3. El camion lleva una velocidad de 80’5 km/hugldebe ser la distancia minima de parada delécapdra
que la caja no deslice?

NT R=ma’ HN=pmg=ma
R‘ | ajug
O (OO
v
(zaosoojzm2 o2
5 —_— .
e:VOt-lat2 e:V—°= 3600 — =85m
2 2a 2.294ms™
0=V,—at

54°.- Un hombre que pesa 70 Kg se lanza encima de wtalbgor un plano inclinado 60°. Sabiendo que el
coeficiente de rozamiento dinamico entre la basgw@bplano es 0,3, calcular: 1°) La aceleraciobajada, 2°)

lo que marca la bascula.

Ra: 7 m/§; 279 N.

P=Psem= (m+m')gsem

/N P=Pcoxi=(m+m’)gcos
o S N=p

' =N =p(m+m’) g coxt

Pi—lk=(m+m')a; (m+m)gsen-ym+m’)gcoxx=_(m+m)a
a= g seru - L g cosa= g (sern - i cosa ) = 9'8 m/$(sen 60°-0'3cos60°) = 7 r/s

A ggasem P-N=maN=P-ma=P-m.asen
| @ N=70kg.9'8 mA— 70 kg 7 mAsen 60° = 700 N — 424 N =
‘ ya a\_ =276N




55°.- Sobre un plano inclinado que se mueve coragekeracion a>0, como indica la figura, se encaam
objeto prisméatico. Hallar:

1°) A partir de qué valor del angulo del pla-

no el cuerpo no sube nunca por la linea de a

maxima pendiente si no existe rozamiento.

2°) A partir de qué valor del angulo del pla-

no el cuerpo no baja nunca por la linea de al

maxima pendiente si no existe rozamiento.
3°) Como se modifican estos resultados si el deefie de rozamiento gs

R tagd > a/g ; tagh < a/g ; tagh > a g / gHua; tagh< pg+a /gpa

« Pm g senp f=fcosp =macom
P f
JB= mg cosh y=fsenp = ma serp
N 7Pf, =m g cosh + m a serp

a) a) R 2 f, mgseth = macos tgp = a
g
a
b) b) R S f, mgseh S maco® tgp S —
g
c) ¢) R=uN=pmgcosh+umasend
d) No sube PR 2 mgsep+umgcosh+umasenp = macod
a-ug
e) senp(g+ua) = cosp(a -y g) tgp =2 ———
g+ua
f) Nobaa Jf+FRK =P macop +pmgcosh+pumaserd = mgsserp
a+ /.9
g) cosp(a+pg) = senp(g -y a) tp s ——
g-ua

56°.- ¢, Qué fuerza debemos ejercer sobre el conpama que m no resbale por el plano, supuestoajinay
rozamiento

i 5
N
—>
I}J;/N a N=Nsem; Ny=ma ; Nsea=ma
> a
\%\Qn N F N yANNcosa; Ny=mg, Ncost=mg tga=—
\ 4 / g




a=gtg; F=(M+m)a=(M+m)gty

N =R f, R=m g seru fx = maco
R=fix = m g cosx fy = ma sem
m g sero = m a cost
a=gg; F=(M+m)a=(M+m)glg

57°.- Sobre un plano de 30° de inclinacion se tisneuerpo. Calculese la aceleracion que hay qual géano
inclinado, y en que sentido, para que el cuerpoaj®. No hay rozamiento.

R = F cosa
P, =P sert P=F1

mgsaem=maco® a=gtag = gtag 30°=9'8 ms0'577 = 5'65 m/$

58°.- En el sistema de la figura,¢, cual debe salet de la fuerza F para que el sistema esté@hibgio?

20 Kg

R#: - Movimiento hacia la izquierda : F=210,82 N
- Movimiento hacia la derecha: F =13IND
El sistema estaria en equilibrio para todos losrealde F comprendidos entre 210.82 Ny 191,03 N.

20 Kg




Movimiento hacia la izquierda

Fcost 2T, +Fg,
Ti+Psena 2T, +Fg,

T 2P

Fcosa +Psena = Fq, + Fp, + P

FE fBON A2 0’2(100N—|£)+0'2.50N£ +200 N
2 2 2 2
Fﬁ +0’2F%2 20N+10§N +200N=25N
F(£+E) > (20+54/3 +200-25) N> F 2 20J’E"EJ’ZOO_ZBN =210'82 N
2 2 V3 o1
—+ =072
2 2
Movimiento hacia la derecha
T, 2 F cosa + Fg,
T, 2 T+ Pysena + R,
P3 > T2 3 2 Fl cosa + FR,1+ P2 sena + FR,Z
200 N > Fﬁ +O’2(1OON-F.E)+501+0’2.50£
2 2 2 2
200 N> Fg +20N-F.0’2%+25+5\/§
F(ﬁ—g)s (200-20-25-5/3 )N= F < 200_20_25_5\/5N = 19103 N
2 2 V31

—-—-02
2 2

El sistema estaria en equilibrio para todos los vates de F comprendidos entre 210’82 Ny 191’03 N

59°.- Un automovil de masa 1200 Kg lleva una vditide 90 Km/h por una pista horizontal. Al aplicer
frenos se detiene en 50 m, a) ¢ Cuél es la fuerd@aragercida por los frenos?; b) ¢ Cuanto tiempdetdr en

pararse?

Vo=90Km/h=25m/s ; e=50m ;%0 F? t?
mAV

F.t=mAV F= '

e:VOt-%at2 V=2ae

V2 _25"m’s™

a=2 =625 m/$
2¢ 2.50m

Vi=V,—at



AV _ 25m/s

a 625m/s®
mAV _ 120kg25m/s )
F= : = 4 =7500N 6 F=ma=1200 Kg .6'25 A#s76500 N

60°- Se quiere subir un cuerpo por un planoiriadb mediante la aplicacion de una fuerza
horizontal F. Si el coeficiente dezamiento es 0,2 y la relacion
F de la fuerza al peso es 1,5, ¢par angulo sube con movimiento

uniforme?
F
x PM g seru F=F cosa F= 15
R =mg coxx F=Fsemm F=15P
xFFRr-R=0
J#F=N

E=UN=p(R +FK)=p Pcosx+ pF sem

I5Pcosn-pPcoso-pl5Psem-Psern=0=
1'5P cosn - 02 P cosx - 0'3 P sern- P sero = 0
1I'3Pcosn-13Psem=0;com-sena =0 tga=1 a=arctgl=45°

61°.- Una esferita de 20 g, atada a una cuerd@ dengle longitud que pende del techo, gira en tayadtoria
horizontal de 30 cm de radio con velocidad conetaDéterminese: a) la velocidad de la esfera grisidn de
la cuerda, b) el tiempo que tarda en efectuar evaucion.

V2 V2
o 1T:Tsem;T1:m.a,:mF ,Tsem:mF

KA
T TT

‘;ﬁ_dT T,=Tcosa; T,=P=mg T ca@s= mg tag:R—
P g

v P

a) V=.Rgtaga = \/30.10‘2m.98m/ sz.% =1'5 m/s

T, _ mg _2010°kg.98m/s’

T= = = = 025N
cosa  cosa 4
5
2n _2nR _2m30107°m

=041 s

b)yT=""—=
W \Y 15m/ s



62°.- Un cuerpo de masa m gira describiendo decencias horizontales de radio R, cuando estdosdgd
techo con una cuerda de longitud L ( péndulo cohidBalcular: a) la fuerza centripeta que actlaeseb
cuerpo y b) la tension de la cuerda

’ ETsem =F;
o A 2 T T
2 N
iy T,=Tcosa; T,=P=mg ; Tcas=mg; T=
R m
.................. "
P
2
Tl = T sem=m—
a ™ oo my V2 V&

senad =m-— mgtagt= m— =FK
cosa cosa cosa R R

63°.- Una particula puntual de masa m, sujeta ke de una cuerda de longitude L, gira descidoien
circunferencias horizontals de radio R, siendo eedaridad. Al mismo tiempo el hilo describe laetigie de

un péndulo conico. Determinar el angdloque forma la cuerda con la vertical, asi comoelssitn que
experimenta

12 w4

Ra: tg¢=R_.E? ; T=m R*

+g°

P x F T senp T=Fp
NoA T T{

J=T cosp T,=P

=

P TgeamR
.-
Tco=mg tgp =g
i
T?sefd=nfRZ
'E_':'" t" _l_g:

T2codg=nfy J F=nf(RE +¢f) T= mR*



64°.- En el extremo de una cuerda se ata una ba?®@ g de masa y se hace girar con velocidadardastn
un circulo horizontal de radio 4 m. La cuerda foumangulo de 30° con la vertical. Calcular:

a) la tension de la cuerda

b) la fuerza que se ejerce sobre la bola

¢) su velocidad

2 V2
o 1T=Tsem;T1=m.aq=mF ,Tsem=mF

KA
T TT

AT T,=Tcosa; T,=P=mg T cas=mg tag = —

_— —

YPf =T, +P+T,=T,;

mg _ 025g.98m/s?

a T= = = 283N
) cosa J3
2
2
b) FR=T lem\%:mRL;ga =mgtagn = 025 kg .9'8 m/§§:1’41N

c) v=,Rgtaga = \/4m.98m/sz.§ =475 m/s

65°.- ¢ Qué aceleracion minima debe llevar la pantalide la figura si no debe caerse el bloque B? El

coeficiente de rozamiento entre ambop es A
— a
B
4 R=HUN
N=ma FRR=P pma=mg a=—
\ 4 M
P

66°.- Un blogue de 300 N es arrastrado a veloadadtante sobre la superficie lisa de un plananiadb, por
la accién de un peso de 100 N pendiente de undaaéxda al bloque y que pasa por una polea simieato.
Calcular:
a) El angulo de inclinacién del plano
b) la tension de la cuerda

P=300N; PP=100N

1P mgsem

P’ £ m g cox




P
T-R=0 } T=p=P =100 N
0

=
=
o
o
Z

1

1
= =— o = arc sep- = 19°28'12"

67°.-Sobre una superficie horizontal lisa se colatdloque de 4 Kg. Una cuerda horizontal atadaaajue
pasa por una polea de masa despreciable y sin iev#anunida por el otro extremo a un cuerpo deg3jie
cuelga de la misma. Hallar la aceleracion y laiéende la cuerda cuando el sistema se deja etdiber

N’I ma4kg P-T=ma B=(m+m)a
-2
»m3 kg T=pa a= P =3kg.98m.s =42 m/é
I rrh+m2 7kg
m| | T .
F}l T=ma=4kg.42nis 168 N

ip

68°.- Sean dos masas de 6 y 8 Kg conectadas stftemes de una cuerda de masa despreciable y sligaen
por una polea ligera sin rozamiento. Hallar lasesiaeiones de los cuerpos y la tension de la cuerda

0¥ 6 kg T-P-ma RERP=(m+m)a
= 8kg P-T=ma

T T aiz_h =M =M a:8kg_6kg.9‘8m2:1'4m/§
m+m, m+m, 6kg+8kg s

m T=P+ma=60N+84N=684N

I

69°.- Dos masas iguales, cada una de 1 Kg, pereléomsdextremos de un hilo que pasa por una polea de
rozamiento despreciable. ¢Qué diferencia de alteloe haber entre las dos masas para que una sgardea

20 g, colocada sobre la mas elevada, dé lugarlqada de 2s ambas estén a la misma altura?

Si las masas contintan moviéndose, ¢,qué diferdacidtura habra entre ellas 4 s después de hstaeloe la
misma altura?R®: h = 0,4m; h'= 3,2m

_mg _ 00%g.98m/s’

a =01 m/é
2m+m 202kg

(m+m)g-Ta(+m')a

T-mg=ma



1 1 h
s=af==01m/f.4¢=02m ; s=— ; h=25=202m=04m
2 2 2
m’ (¥a.t=01mA2s=02m/s
1 1
m s':ov+§at’-:0'2m/s.4s+EO’1m/§16§:0'8m+0’8m:1’6m
[j hl
m s’—; h=2s=216m=32m

70°.- Un bloque de 60 Kg se apoya sobre un placiméuo que forma un angulo de 60° con la horiZzoB&
tira del bloque hacia arriba y en la direccionglaho con una fuerza de 300 N. ¢, Cudl sera la aca@lerdel
bloque ?

x PP sen 30° =600 N sen 60°:3(L‘é N
P =mg=60kg.9'8 it500 N

y PP cos 30°
FxPma
| _F-P, _ 300N ~300/3N
m 60kg

=-34m/¢

_F-P, 300N -60Kg.98ms™05
m 60Kg

=01m/i$=0

a

71°.-Un bloque de 30 Kg es arrastrado hacia asobae un plano inclinado 30° mediante una fuerralgla al
plano de 600 N. El coeficiente de rozamiento €5.G&lcular:

a) la aceleracion

b) la velocidad después de haber recorrido unaraiiist de 4m a lo largo del plano

c) la fuerza normal ejercida por el plano.

4= P sen 30° = mg sen 30° = 30 kg.9'8%@/S = 150 N
yB P cos 30° =m g cos 30° = 30 kg .9’82m£é§ /2=258 N

N 7258 N
R=uN=0725.258 N = 64’5 N

F-P, —Fg _ 600N ~150N -~ 645N _ 3855N

a)F_F))(_FR:ma poa= X =12’85m/§
m 30kg 30kg

b) s 1 a.t
2

v=at } va/2ae =+ 21285m/ s2.4m =/1028m/ s = 1014 m/s

a) N=R=258N




72°.- Sobre un plano horizontal se coloca un cudga80 Kg. Se le une a otro de 700 Kg que sezdestir
una rampa de 30° de inclinacion, en la cual termiipgano horizontal. Calcular:

a) La aceleracion del sistema

b) La fuerza con que hay que sujetar al cuerppldab horizontal para que el sistema se mueva elacidad
constante

N A

|— 2 P, sena

R R-T=ma R=(m+m)a
T=mm

P, _m,gsemwr _ 700Kg.98m/s’ser8(

a= =357 m/$
m+m, m+m 98(Kg
b) F T T-F=0 R'= F = mg sena = 700 kh 9'8 m/5.0'5 = 3500 N
Da— —> P,~T=0

73°.- Sobre un bloque de 50 Kg situado sobre uperficie horizontal se aplica una fuerza de 20Quiudte 3
s. Sabiendo que el coeficiente de rozamiento cmétitre el bloque y el suelo es de 0,25, halleeliacidad
que adquiere el bloque al cabo de los 3 s

N N=P=m&&Kg.98 m$=500N
R F RuiN = 0’25 .500 N = 125 N
F-R _ 200N -125N
v P F=Ria a-= = =15 m/é
m 25kg
Vi=zat=15m/83s=45mls
o Fr=m®Y F-Rg_gv v=j3F_Rdt=F_R[t]§=4’5m/s
dt m o m m

74°.- En el sistema de la figura, los bloques A ge3lizan con una velocidad constante sobre larfatipe
horizontal por la accion de otro bloque B C sudjmin El bloque B se separa del Ay se suspemde f1on

N=P+PFs= (m+nms)g
REN=pg (M +nms)g

el C. ¢, Cual sera la aceleracién del sistema? A|_|
¢ Y latension de la cuerda ? B -
Datos: m=0'8 Kg,, my=02Kg, m=0'2Kg, ‘ % C

B P-T=0
Re_4 | § T—R=0}
AT R=R
Pt Ry C p(m+mg)g=mg
cP u= M ___ 0%g =02

) m, +mg ~ 08kg+02kg



T
R< > % T-R=ma
R T PRR-T=(m+m)a
L
B

cPR-R=(m+m+m)a
B+P8l a:(mC +My)9— Mg _ 0dkg — OL6kg 98m/s® =2 m/g
m, +mg + M. 12kg
T=Pc+R—(m+m)a=(m+m)(g—a)=04Kg(98-2)nfls 32N

75°. Un blogue de masa m se mueve sobre una sipdrfirizontal, unido, mediante una cuerda flexiple

ligera que pasa por una polea, a otra masgumcuelga del otro extremo.
Hallar la aceleracion del sistema y la tensiénladeuerda, a) si no hay rozamiento entre el blogle

superficie horizontal, y b) si existe rozamiento ca coeficiente dinamico

m2
N a) P-T=ma P=(m+m)a a=—(¢

m || T T=ma

an b) RAUN=pP =pmg
2 P-T=ma P-R=(m+m)a
T_R=ma a:pz‘R:ng—,U-nlg:mz—/J-an
m, +m, m, +m, m, +m,

76°.- Calcular la fuerza que habria que hacer sgbrierpo de 10 Kg para que ascendiera con utexazén
de 0,1 m/Spor una superficie pulida, formando un angulo @&c®n la horizontal

PPset ) f, =ma F+P,=ma F-R=ma

—_— —_ — —_

P=Pset ( f, =ma F+P,=ma F-R=ma

F=m(gsem+a)

F=10Kg (98m/A05s+01m/3)=10Kg (49 +01)ms=50 N



77°.- En la figura adjunta, n¥ 20 Kg y m = 30 Kg y el coeficiente de rozamiento con cageesicie es 0,2.
Calcular: m
a) la aceleracion del sistema _Iio\

b) la tension de la cuerda m,
N a

30

R=pN;=p P, =072 .200N = 40 N
,R=P>sen 30° =300 N .05 = 150 N

Py =P, cos 30 = 300 N.0’'866 = 259'8 N

P NPy,
R, =N, = uP,cos 30 =02. 2598 N =51'96 N = 52 N
a) T-R=ma
RBx-T-R=ma } Px-R-R=(m+m)a
P,,~R —R, 150N —40N -52N
m+m, 50N
b) T=R + m a=40N + 20 kg.1'16 nfls 63’2 N

a= =116 m/$

78°.- Sobre un tablero de madera horizontal secanlaos cuerpos A y B de masas WM, y cuyos
coeficientes de rozamiento dinamico contra la n@deny; y 1. Se va inclinando el plano como indica la
figura. Averiguar :
3 La condicion necesaria para que el cuerpo A sgaen
movimiento antes que el B.
(\B B La condicion necesaria para que los dos cuerpaidn
a la vez juntos.
o} ¢)s8 cumple la segunda condicion, ¢ qué valor deted

para que el sistema AB deslice con m@nio uniforme?

d) ¢Cual sera el valor de la aceleracién del mavitoi cuando se incline el plano un angplanayor que el
angulo¢ del apartado anterior?
a) Debe verificarse Fp < Fg = m<p
b) Pueden deslizarse juntos bien por ser idénticomlamientos o bien porque siendo el rozamientd de
mayor que el de B, éste Ultimo “empuje” al cuefpo

2
C) Pax*+PRax=FratFee

Mag sena + Mgg sena = iy Ma g cosa + U, Mg g cosa ; sena (Ma + Mg) = cosa (g Ma+ o M)

_WM,+p,My

d) (Pax*Psx)—(FRatFrpe)=(Ma+Msg)a
gsena’ (Ma+Mg)—gcosx’ (ly Ma+p2Mg) =(Ma+Mg) a

o = glser’ (M, +Mg) —cosa’ (4M . + (M )] _ o(sera'—cosaFaMat KoM
IVIA-I_IVIB IVIA-I_IVIB



79°.- Una cuerda que se apoya sobre la gargantaadgolea de eje horizontal y masa despreciabtesesn
sus extremos masas de 10 y 12 Kg. Hallar la acséderade ambas masas y la tension de la cuerda,
prescindiendo del rozamiento

T-Pma P—-P=(m+m)a
P-T=ma

ac2”h MMy, 12K0-1KG 9o o2 g9 e
m+m, m+m, 22kg
m, =12 K m 11 Kg
T=R+ma=mg+ma=10kg.9'8 mA+ 10 kg.0'9m/5= 109 N

P P

80°.- Una bolita unida por un hilo de 0’5 m de litundja un punto fijo de una superficie plana gieslizandose
sin rozamiento sobre dicha superficie, con unaciddal angular de 10 vueltas por minuto. ¢Cual kera
inclinacion maxima de la superficie para que laabobntinie describiendo circunferencias? Exprebar e
resultado mediante una funcién trigonométrica dglio de la superficie con las horizontal

2n _n
w=10r.p.m.— =— rad/s

P=N
fc R=P sern R=fc Psea=mwR
m gise= m w R
R PP
T
W°R W°R ?'05 , o
sen = g ; a=arcsenT;=arcsenT =arcsen0055=3°12"14

81°.- Dos cuerpos de 3y 4 kg de masa, respectivanme deslizan sobre una superficie horizonfaabajo

la accion de una fuerza de 15 N sobre el primeide $ N sobre el segundo. Los dos parten dekl repleso
mismo punto y en el mismo instante. ¢, Cuanto tietrgscurre hasta que la distancia entre ellosesd®@ m?
¢, Qué velocidad llevara cada uno en dicho instd@téfayectoria seguida por los cuerpos es una taea.

F, 15N
m=3kg FK=15N F=m & a=—="—"— =5m/é
m  3kg
m=4kg FE=8N F=ma a=i=8—N =2m/é
m, 4kg
1 1 1 200m
== at —e=— (a-3)t 100 m== (5-2) m/st t= =816s
e12a1 eezz(ag a) 2( ) —
e2=%agt2 y=at=5m/$.8'16 s=40'8 m/s

L,¥at=2m/é.8'16 s=16'32 m/s



82°.- Se golpea una pelota de goma de 0'1 Kg dmman reposo con una pala, saliendo lanzadar@n u
velocidad de 20 m/s. La pelota con esta velocideda horizontalmente contra una pared, rebotandaica
velocidad de 16 m/s. Si el tiempo de duracion dbamhoques es de 0’005 s, calcular: a) la vanagd@la
cantidad de movimiento en cada choque y b) la fueradia que se ha ejercido sobre la pelota
2Kg.m/s

a)AP =mAV =m (V;-V,)=01Kg.20m/s=2Kg.m/s ; IA&P ; Ft=AP F= 0 =400 N

<

<

b) | «— VY AP =mAV =m (V,—-V;) =-01 Kg.36 m/s =- 3'6 Kg.m/s

— =A_P _ - 36Kg.m/s

y=-16mis F ~ =-07210N=-720N
5.10s

156°.- La fuerza que actda sobre una particubagiele masa ek = (5—t%)i + 2.j dinas. Si para
t=0esg00y\, =0, hallar la posicion y velocidad de la parécphra t = 3 s.

F_5-t?: 2 -
—= i+= tj
m 3

— —

F=ma a=

dV =adt \7=j5dt=j(5' i+Z t)dt —j[(s t).+2tj]dt {(5t—£)i+2t_21}

3., 2
:(gt—%)H—j mis
v=9T g =Vt
dt
- = 5 3. t? 5t 1t*: 1t3 1
r=|vdt= t——|+— dt=(=—-=—)i+=— | =Ct* -—=t))i+=t°
[ j{(s ) J} (35 54 %3 ( Pt 91

= 5. 3. 3- > -

Va=(=3——)i+— ) mis=2i +3 ] m/s
3 9 3

- 5 1 - 1,57 21 =

rs=(=3"-—3i+>-3j =—i+3]j

6 36 9 4

83°.- En la figura se muestra un sistema fisicomé&ato por un dinamémetro y una polea mévil de |4 peiade

un cuerpo de masa M g y que deseamos pesar. Sid@alel dinamémetro marca un maximo de 20 K¢( 20

N ), ¢hasta qué valor de M g podemos medir medestéesistema?

T T

Tl:TZ
T,+To, =T 2T =T

N | o

P=2T=2.200N =400 N



84°%- Un coche se mueve con una velocidad de 108 Knifena bruscamente para evitar un accidente. El
conductor, de 70 Kgde masa, lleva puesto el cintdedseguridad. Si el coche se detiene en 5 sj@ddcfuerza
ejercida por el cinturén sobre el conductor supueshstante.

Km1000-
V0=108—§m=30m/s V=0 t=5s
h.3600-
h
AV _V; -V, _-30m/s
a= = = =-6 m/§
At t 5s

F=ma=70Kg.6 mls 420N

850.- Un electron de 9'1.16" Kg de masa se mueve del catodfo al &nodo de ordiblescarga, siguiendo una
linea recta horizontal. Si parte del reposo y ll@iggnodo con una velocidad de 5°1@/s, calcula la fuerza que
actla sobrte el electrén supuesta constante. lasasifn existente entre anodo y catodo es 0’5 cm.

Compara la fuerza anterior con el peso del elegEsrazonable despreciar el peso?

V¢ 2510°m?.s?
m=9’1.10_31kg e=;—a12 VfZ:Zae :f = ° 01 S

= —_3=25.1d2 m/s
2€ 25.107m

Vo =0, \, =5.10° m/s V=at
F=ma=91.10"" Kg.25.16*?m/¢ = 227'5.10"° N

=20 - o5 F=25.18P

86°.- En un osciloscopio, un electrén es lanzada@ptubo de rayos catécidos, en direccion horaoebn una
velocidad de 10m/s. AA lo largo del trayecto actia sobre él umpa eléctrico vertical, que ejerce una fuerza

dirigida verticalmente hacia debajo de 2-30N. Si la masa del electron es 911d kg, calcula la desviacion
que sufre el electrén respecto a la horizontal @oiancide sobre una pantalla a 3 cm de distandigudgo de
disparo.

V=10 m/s ;e=3cm

A
F=210°N y
e_3107°m .
e=vwv.t =— = 7 =3.10
v 10'm/s
—15
F=ma a:E:L_slNzilowm/S2
m 9110°>Kg 91
1 12 6 2 8 )
e=—at==-—"10"m/s?*.9.10 ¢ =0989.102m = 9’89 mm

2 291



87°.- Un cuerpo de 3Kg de masa se muebeesona superficie horizontal. Si actia unazér = 30 +%
donde F se expresa en N y t en s, calcula la deldaie la particula en el instante t = 4 s, sabiepe en el
instante inicial se hallaba en reposo. Considesprdeiable el rozamiento

2
a=m =30t gl
m 3 3

F=ma
dv = adt v=jadt=j(10+1t2)dt:10t FESCINS
3 9
1
t==0 V=0=0=C = V:10t+§t3

1
V,=10.4 +§ 4 =4711m/s

88°.- Dos cuerpos cuyas masas son 2 y 10 Kg estadas uno sobre el otro. El coeficiente de roeatoi entre
ambos es 0'2 y el coeficiente de rozamiento dedlsantle 10 Kg sobre la superficie es 0'1.

Calcula la aceleracion que adquiere cada cuegmlsiaplica una fuerza lateral de 200 N sobreasarde 10 Kg
¢,Qué sucederia si la fuerza lateral fuera sol® d¢?2

Ni=P +P R=Ni= (PL+P)
N2 =P R=N= P,
AN
N ) F-R-R=ma
m 2) Rrma
R < B =-R

m B | §=200N

Ry

<

) M =01

1P
F-(P+R)-NeP=ma Fu(mg+mg)-lemg=ma
F —4(m +m,)g - y,m,g _ 200N — 0112Kg.98m/s* - 02.2Kg 98m/ s’

an =184 m/$
m 10Kg
&= R _ M9 =g =02.98 mS=196 m/$
m, m,
como a < g esto sucedera hasta que el cuerpo 2 caiga yiadeagise instante
_ _ _ 2

f Rema a=F R _ F-pmg _ 200N - 0110Kg.98m/s - 10 m2
b) siF=20N
a= F - (m +m,)g - /,m,g _ 20N — 0112Kg 98m/ s - 022Kg 98m/s” _ 04 m/g

L m 10Kg
o}

F-mm(Pi+PR)- loPo=ma a=184 m/d

R R a=18;4r’n/s F~-R=ma maLbmg=ma’
- g a'=ap, g =184 m/$—1'96 m/$ = 16'44 m/8

»

FrR=R =l Ny =, mpyg = 02.2 kg. 98 mA=4 N
F=ma=2kg04mf= 08N <k



89°.- Un automovil se mueve con velocidad consténten cierto instante se aplica el freno, bloqaedas
ruedas, con lo que el coche desliza, hasta detei®rsl coeficiente de rozamiento entre las rugdasuperficie
esy, demuestra que la distancia minima para que sagiees: x =32ug

N — V R=ma
R A UN=ma pmg=ma
< a=ug
P
\Y
Vi=V,—at 0=Yy-at t=——
J2A¢
1 vV o 1v? _ V?
e=V,-—af=V -= =
2 Hg 2409 2u9

e,

poco a poco el tablén y observando cuando comizneslizar la caja. Al realizar la experiencialsseova que
la caja comienza a deslizar cuando la inclinac@riablon respecto a la horizontal es de 28°. B esndiciones
la caja recorre 8 m en 3 s. Calcula con estos éhtmeficiente de rozamiento estatico y cinético.

N

1B mg cox

P~ mgsem

Prtnlv \Fj NS P RuUN=pP,= pmgcoxx
P
seny
a) B=R mgsen=p,mgcoxx He = =taga =tag 28° = 0’53
cosa
b)e=3m t=3s
1 2 23m _2
e=—af a=_=——7=_m¢
2 t Os 3
P,—R=ma mgsenp.mgcox=ma

98m.s2.0469- 2 m.s™>
mgsemr _ g.sexy _ 3
————-ma= -a= = 0455

* mgcosa gcosa 98ms 208829

91°.- Un cuerpo desliza por un plano inclinadoc®dfvelocidad constante. Una vez en la base deb gkalanza
hacia arriba con una velocidad de 10 m/s. Caldularepo que tardara en detenerse y la alturajaddo hara.
Una vez se detenga, ¢ volvera hacia abajo por sigflis

V =cte

P=mg coxx
P=mg { 2B m g sem

N=R RauN=pP;= pmgcoxx
Z R zp' R=0
. sery
P mgseapumgcon =0 p= =taga =tag 30° = 0’577

cosa



Vo,=10m/s V=0

.,

P
R4&™
P,+R=ma

_ P, +R _ mgsemr + ymgcosa

seny
a = gsemy + u.gcosa = gsemy + gcosa = 2gsemy
m m cosa
a=2.98m/505 =98 m/$
Vi=V,—at 0=10 m/s — 9'8 rifs t=1s

1 1
e=VOt-§ a12=10m/sls-§9’8m/§1§=10m—5m=5m

sena = — h=esen=5msen30=25m

@

NO

92°.- Se lanza hacia arriba por un plano inclirg@foun cuerpo de 0’2 Kg de masa con una velociddd®dn/s.
Si el coeficiente de rozamiento entre el cuerpbpjamo es 0'18, calcula la distancia recorridarea plano
antes de detenerse. ¢ Volvera a descender pomsofhisn caso afirmativo, calcula la velocidad com lbpgara a
ka base.

V =cte

1B mg cosx

2B m g sem
N3P RauN=pP = pumgcoxx

Rl N\
A

P,+R=ma
oz P, + R _ mgsemr + ymgcosa
m m

a= 9’8 m/&(0sen 30 + 018 cos 30 ) = 6'421 /s
Vi=V,—at 0=12 m/s — 6'421 ffs t=1868s

= g.ser80+ y.gcos30

e=Vt- % at=12m/s 1868 s % 6421 m/$ 1’868 & = 1121 m

b) Como R < R desciende por si mismo

. P, —R _ 098N -03042N
m 02Kg

=338 m/é

P,—R=ma

at V =/2ae =87 m/s



93°.- Calcular la fuerza que hay que ejercer gasteser un blogue en reposo si su masa es de S&gpoya
contra una pared vertical, ejerciendo una fuergadmal. El coeficiente de rozamiento entre etjbley la pared
es 060

RA RN =uF
R=0
» F mgF =0
mg _ 5Kg.98m/ s’
p F=2 = =81'66 N
v 7] 060

94°.- Una esfera cargada, cuya masa es 0'5 gsuegtandida de un hilo. Al acercar otro cuerpo clargatia
sobre la esfera una fuerza eléctrica horizontabidoea ello, la carga queda en reposo, formandodeda un
angulo de 25° con la vertical. Calcular la fuenza gctla y la tension de la cuerda

2F, =0 J=P=mg
SF.=0 I=F
J=03.10°Kg 98 m/< = 2'94.10°N

Ty
vP=mg co®l = —
T
T, _ 29410°N _ 29410°N .
= = = =324 10°N

cosa - COs25° 0'90¢

taga = I—X T.=T, .taga = 2°94.10° N tag 25° = 2'4.10°.0'466 = 137 .10°N

y
F=T,=137.10°N
95°.- Un método para medir la aceleracion que adiiee un vehiculo consiste en la colocacion entezior del
mismo de un péndulo. Las desviaciones de éstectespéa vertical pondran de manifiesto la existede la
aceleracion.
Supén que un péndulo de 200 g de masa y 1 m dituidnguelga suspendido en el interior de un védicu
Calcule la aceleracion que actiia sobre el veh@uadado el péndulo forma un angulo de 20° con lcaér
Calcula asimismo la tension que soporta la cuerda
P=mg=072Kg.98n/s 196 N

J=P=196N
P=mg

T v

taga = T—X T.=T, .taga = 19'6 N tag 20° = 19'6.0'363 N = 0’713 N
y
T,=ma a :L = 071N = 3'5669 m/§= 3'57 m/é
m  02kg

T, T, 196N _ 29410°N
cosa=— T= = = =2'087 N=2'09 N

T cosa 093¢ 0'90¢€



96°.- Un péndulo cénico es un dispositivo formado yna masa, que cuelga de una cuerda, describiendo
circulo horizontal con cierto radio. Calcula lapresiones que proporcionan la velocidad angulagiey la
tension de la cuerda, si la masa es M, la longituth cuerda L y el radio de giro R. Aplicalo &aan que M =
2Kg,L=1myR=20cm.

V2
o ETsem ;T,=M.a, ,Tsem=MF=Mw2R

A
h: T LT T

T T,=Tcosa; T,=P=Mg T cost=mMg

2
g R e [gtaga
L4 g R

PT, =T+ BT =T,
gtagaR:Mgtaga o T _ Mgtaga _ Mg
sera sera  cosa

H=+/L%-R? =J1— 004 =+/096 =0'979 m = 0'98 m

gtaga \/7 9'8ms = 3'16 rad/s.
V V U 098m

_LMg _ 1m2Kg 98m.s™
T= =20 N
cosa D h 098m

L

T.=MWR=M

97°.- Sobre un cuerpo de 2 Kg de masa, inicialmenteeposo, actla una fuerza variable con el tiedapo
acuerdo con la expresion; F =10 — 2 t dirigidelesentido positivo del eje X,

a) Calcula la cantidad de movimiento dela partienlaualquier instante, asi como su velocidad

b) Suponiendo que inicialmente el cuerpo se ermoaten el origen, calcula su posicion y su velacida
transcurridos 10 s.

a) F = (L0-2)i
— dp - = — — > :
= dP=Fdt P:IF..dt:I(10—Z)|.dt=(10t—f)| Kg.m/s
—_— - - D — 2: >
P=mv V:E:M:(St-ltz)i m/s
m 2 2
pv=3"  Gf=va
dt

- - t2 .- 5t t3.-
r=|vdt=1|(Gt-—)idt=(—-—-2)i
Judt=[E-"ide=(--0)
- _[5.100 1000).»_250:
10 = - = I m
2 6 3

Vio = (510—1—OO)| =0




98°- Bajo la accion de una fuerda un cuerpo de 5 Kg de masa se mueve en el plande&@anera que su

vector de posicion, en funcion del tiempo, es= 2t i +52k (SI) Calcular el momento de la fuerka
respecto al origen de coordenadR8: -100f

v=9 o0 a=I-o10k 3
i ]k

M=rxF=[2t 0 5t?=-10Q.j
0 0 50

99°.- Una pelota de hockey de 50 g rueda haciagadpr con una velocidad de 6 m/s. A causa deegt#p
stick la pelota sale rechazada en la misma dire@oi@ velocidad de 10 m/s. Suponiendo que el tietiepo
contacto entre la pelota y el stick sea de 0,08lsular la fuerza media que actué sobre la peRstal6 N

—

Ft=AP=mv, -nv,

[o]

mv; —mv, _ 5010 °kg10m/s-5010"kg(-6)m/s _

F=
t 5.107%s

16 N

100°.-Una particula de masa m = 3 Kg se muevea@rlbcidad y=5 m/s en la direccién y sentido (+x). Si
durante 2 s se aplica a dicha particula la fuBrza2i - 3 N, determinar la velocidad transcurrido dicho
tiempa

m = 3 Kg \70:5.5 m/s t=2s E=2.i—3.iN
| = IOZE..dt:jj(Z.i—B.T)dt:(2i 3 ))[t]2=4i-6] Ns

P, =myv, =3Kg.5i m/s=15i m/s

P—f:m.\Tf:SKg.;/f T=AB=T—BO
4i -6 =3v - 15] 9;@:1_395-2”3

101°.-Una bala de 2 g tarda™8 en recorrer el cafién de un fusil. La fuerza agtéa sobre el proyectil
mientras se encuentra en el cafién es F = 5002 et0el S.I. Determinar la velocidad con que kaleala de
la boca del cafion. (200 m/s)

1= [ Fat= (500~ 210°t)dt =500 —105.t2]; =500t - 16¢

| _ 500t -10°t?
I=AP=mAV=mV Ve—=—n——
m m

Ve 50010°-10°10"°

2107

=200 m/s



102°.- Sobre un cuerpo de 5 Kg de masa actla ereafque varia con el tiempo de acuerdo con leidela
F=5+t(Sl).
a) Determinar el impulso de la fuerza en los cyatimeros segundos en que actla.
b) ¢ Durante cuanto tiempo ha de actuar la fuenzaquee el impulso sea igual a 100 N.s?
¢) ¢ Qué velocidad adquiere el cuerpo al cabo diesspo, sabiendo que su velocidad inicial era@en’?
R&: 28 N.s;10s ;50 m/s

2

_ et
|:jF.dt-j(5+t)dt-5t+E

42
a) |:5.4+? =20+8=28N.s

t2
b) 5t+E =100 10t+#t=200 %+10t-200=0

(= -10++/100+800 _ -10+30

=4=10s
2 2
| +myv, _100N.s+5kg.30m/s _100+150
c) I=AP I=my-mvy 4= = 5 = m/s = 50 m/s

103°.- Un fusil dispara proyectiles de 1 g de n@sauna velocidad de 300 m/s. La fuerza que acilal e
interior del fusil sobre cada proyectil viene dadala expresion:

F =200 - 2/3 .10t (SI)
Calcular el tiempo que tarda el proyectil en rezoet cafion del fusil. R2: 3.8

2. 10° ,
| = jF.dt:j(ZOO—glo dt =20a - =t

10° 5
I=AP  I=my-my 200t-?t2:10 .300

-10° 2 + 600 t — 900.16=0

,_ ~ 600z y360000-360000 _

> 105 3.10°s




EJERCICIOS CON SOLUCIONES

1°.-Sobre un sélido en reposo de masa 5 Kg seaapl& fuerza de 100 N formando un angulo de 30facon
horizontal, ver figura. Calcula la velocidad qaté adquirido cuando se haya recorrido 5 m baod&n de
esta fuerza. Supongamos un coeficiente de rozami@mmicou = 0,2. Si en ese momento determinado cesa
la fuerza, ¢, qué recorrido realizara el movil hpstarse de nuevo?

R2:v=115m/s,e=33m

2°.-Una particula se mueve con la velocidad § m/s en la direccidn y sentido (+x). Si durdhtese aplica a
dicha particula la fuera= 2i - 3 N, determinar la velocidad transcurrido dicho fiem
R2:19/3 - 2] m/s

3°.- Una particula de masa m = 3 Kg se mueve ceeldeidad \{ = 5 m/s en la direccion positiva del eje x. Si
durante 2 s se aplica a dicha particula la fuerz&i - 3j N, determinar su velocidad transcurrido dicho
tiempo.

R& v=19/3i - 2] m/s

40 - ; Cuél es la minima velocidad
angular que debe llevar el cilindro para

que el objeto de masa m no caiga. ?
R2: w= (QMR)Y?

5°.- Sobre un cuerpo actla una fuerza dada paptasion F = 6%- 4 t, en la que t viene expresada en
segundos y F en newtons. Si la masa del cuerpigsclcular:

a) la aceleracion parat=2s

b) la velocidad en el mismo instante si la velodiotécial es cero

¢) ¢ En qué momento, salvo el inicial, es nula lacigad ?

R2:a) 8 mf5, b) 4 m/s, c) 1s.

6°.- Sobre una cinta transportadora que se mueveatocidad constante de 0’5 m/s se van dejandocegas
de ricas naranjas valencianas. Observamos quecugltad desliza 10 cm hasta permanecer inmaéviedabr
cinta. ¢ Cudl sera el coeficiente de rozamientope/kera el espacio que se desliza de la cantidadrdejas
que tenga?

R2: 0'13

7°.- Sea una masa puntual m que gira en un cincuipontal de radio R, con velocidad constantejaatd
extremo de una cuerda de longitud L ( L>R ). Hadldiempo que tarda en efectuar una revoluci@tgrsion
de la cuerda

T=2n(Lcosd/g)?



8°.- Un objeto de masa m se deja caer desde & pyvara describir el "rizo de la muerte" no eristio
rozamiento a lo largo del rail.

Calclar v, v, y v asi como la fuerza que
hace el rail sobre el cuerpo cuando pasa
por esos puntos.

¢, Cudl seriala minima altura para

que el objeto describiera el rizo
completo? @
R v = 2gh Nemg (2h/R+1)

w=_2gh-R(@ +sea)]N,=mg (2[h-R ( 1+sen)]/R —sem )

w=_2g(h-2R) Nmg(2(h-2R)/R-1)

h min. =5/2 R

9°.- Una masa pry otra m unidas mediante cuerdas inextensibles giran cloeidaed angular constante
como se indica en la figura, sobre una

mesa pulida. Determinar la tensién de cada
una de las cuerdas

R2: T, = my wfly + mp of (LitLls,),
T,=m of (Litl,).

10°.- En la figura, las masas Ay B son de 10 iKd%espectivamente. Si dejamos el sistema enditert
determinar:

a) El sentido del movimiento de LT

cada masa

b) Las tensiones Ty T,, T

c) Las aceleraciones de cada masa.

ADT

R&a=18m/4 a=09m/é T,=164N,;=82N



11°.- Dos tableros de 1 my 1,6 m estan unidog shttomo indica la figura. Sobre los planos seozol
bloques de igual peso, unidos por medio de unalaugre pasa por una polea sin rozamiento y de masa
despreciable. Sabiendo que el coeficiente de rexamentre los bloques y las superficies es 0@empstrar
que el sistema esta en equilibrio, b) si al sisteenie@ comunica una velocidad inicial de 1 m/sreanwotra
direccion, calcular el espacio recorrido hastareiaa el reposdR?: 0,36 m , 0,087 m —

12°.- Un automévil de masa 1400 Kg que viaja a B8Hpasa por una depresion en la carretera quedien
radio de curvatura de 15 m. ¢ Cudl es la fuerzhadtaque se ven sometidas las ruedas?
R#: 8000 N cada rueda

13°.- En una maquina de Atwood la masa de 3 Kanpsaentra 1 m por encima de la de 2 Kg cuandasteinsa
se pone en libertad. Hallar la velocidad de cadsammaando las dos se encuentran a la misma.altura
R2: 1,4 m/s

149°.- Sobre una cinta transportadora que se mueveatocidad constante de 0’5 m/s se van dejanelocegas
de ricas naranjas valencianas. Observamos queetgltas desliza 10 cm hasta permanecer inmoviedabr
cinta. ¢ Cual sera el coeficiente de rozamientopgtera el espacio que se desliza de la cantidaardejas
que tenga?

R2: 013

15°.- Sobre una superficie horizontal sin rozami¢ememos dos bloques, Ay B, de 2 kg de masawsaga
unidos por una cuerda. Si se tira del bloque Aur@nfuerza de 10 N, calcular la tensién de la @uéedunion en
cada uno de sus extremos:

a) si su masa es despreciable

b) si tiene una masa de 200 g

R& a) h=Tg=5N b)Ta=524N;Tz=4'76n

16°.- Tenemos sobre una mesa perfectamente putideedos esferillas de masas respectivas 3 y Rigdas
ambas perpendicularmente al borde de la mesanianaren el mismo borde y la otra a 60 cm de &.dos
esferillas estan unidas por un hilo inextensibéemdisa despreciable, de 1 m de longitud. Si segdeja
primera esfera caiga verticalmente, ¢ al cabo det@ti@mpo y con qué velocidad inicial se moverselgunda?
R2: 0,28 s; 1,68 m/s



